EVALUACION AMBIENTAL DE SITIO ESPECIFICO
(EASE)

CONSTRUCCION CANAL EMISARIO OCTAVO
ANILLO SUR OESTE Y MEJORAMIENTO DE
ESPACIO PUBLICO

PROYECTO DE RESILIENCIA URBANA EN
BOLIVIA, EN SANTA CRUZ DE LA SIERRA

BOLIVIA, DICIEMBRE 2024



Gobierno Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

CONTENIDO
CONTENIDO ....cceuiieeiiniirniiseiieeisssiisisseisssisssssssssssessssssstssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssns i
1. CONTEXTO GENERAL.......ccouuevvueirvuinrnirruesrsusossussssusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnes 8
1.1. Del Estado Plurinacional d& BOliVIia ........ccuuuiiieiiiciiiiiiee ettt e e e ssiree e e e e s esnreeeeeessnnes 8
1.2. Del Proyecto de Resilisiliencia Urbana — PRU..........ccoooiiiiiiiiiiirieeee e e aenennnnnees 8
1.3. Plan Maestro de Drenaje para la ciudad de Santa Cruz de la Sierfa......ueeeeeeeeeeeeeieeiieeeccecccciiiinnne 9
1.4. Linea Base del Canal Emisario Octavo Anillo SUr OESte ......ccccvveivciiieiciee e 10
1.5. Canal Aportante del Municipio de 1a GUArdia.........ccoeoeeeieieciccirrree e 12
1.6. Vectores en el Mercado Mayorista ADastO........ccuuuiiiiiiiiiiiiiie e e e 13
1.7. Residuos sélidos en el trayecto del Canal 8vo. ANillo........cccciiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e, 14
1.8. Gasoducto Sector de Colpa- Ri0 Grande. ....ceeeiiiieiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 15
1.9. “Parque de Proteccion Ecoldgica Ri0 Pirai”........ccuuieieiieiiiiieie ettt e e eaae e e 16
1.10. Extraccion de aridos €n €l RiO Pirai.....cc.cecicieeiiiiie ettt see st e e aee e e s snre e e 16
000 TR o 1= 1Yo Y- U PPN 16
1.11.1. Objetivo del Proyecto de Resiliencia Urbana — PRU en Bolivia ......ccccceeeuvvieeeiiicciieeee e, 16
1.11.2. Objetivos de la Evaluacién Ambiental de Sito Especifico del Proyecto Canal Emisario Octavo
FA o] 1T BT @ LT o T PSPPSR 17
00 I A (o T [ol T [ B = o - | o SO PTPPP 17
2. REVISION DEL MARCO NORMATIVO, ADMINISTRATIVO E INSTITUCIONAL ..................... 18
2.1, NORMATIVA NACIONAL. ..ttttiiieie et eeeeettiiieese e e e e ettt e et rsss e s s e eeeeeeaesassaaaaaeseaeaeeeenesessssannssassasaaans 18
2.1.1. Constitucion Politica del Estado Plurinacional = (CPE) ......uuuveeeeeiieiiiiiiiiiiiieeeieeeeeecccnivvvveveeeens 18
2.1.2. Ley Marco de la Madre Tierra y Desarrollo Integral para Vivir Bien.......cccccoeccvveeeeieiciiieeeeenn. 18
2.1.3. Normativa Ambiental Nacional Ley 1333 ... e e e sarae e e e 18
2.1.3.1. Ley N°755 de 28 de octubre de 2015 ......cccoeiiiiieeeeeiiieeee et e e esvr e e e e e saar e e e e e saaaareeeeeaas 19
2.1.3.2. Reglamentos de la Ley de Medio AMbDIeNte.......cccivviiiiiiiiiiiiiiiiiec e 19
2.1.3.2.1. Resolucién Ministerial del 11 de noviembre de 2015.........oovviiiiiiieeiiiciieeee e 19
2.1.3.2.2. Decreto Supremo N° 2954 de 28 de octubre de 2015 ........ccovvvciiiieeeeeiciieeee e e 19
2.1.3.2.3. Decreto Supremo N° 24176 de 8 de diciembre de 1995.........ccccovvieeeiiiiiiieeeeeenciieeee e 19
2.1.3.2.4. Decreto Supremo N° 26705 de 10 de julio de 2002..........ccooeeeiceccnniinrirrrrrreeee e 19
2.1.3.2.5. Decreto Supremo N2 28139 de 17 de mayo de 2005 .........cceovveiriieeeeeiiiineeeeeescirneeee e 19
2.1.3.2.6. Decreto Supremo N° 28592 de 17 de enero de 2006 ........cceeevvcvrieeeeeiiciiieeeeesniiiieeeeeenns 20
2.1.3.2.7. Decreto Supremo N° 3549 de 02 de mayo de 2018..........ccooeeeicccenniiiniirrrrrerer e, 20
2.1.3.2.8. Decreto Supremo N° 3856 de 03 de abril de 2019 ..., 20
O T T =T ={ =1 0 1 =1 o o PSPPI 24
2.1.4. Ley FOrestal NO 1700.- .....uuuuiiiiiiiiieeieeee e e e e e e e eeeeceecc et e e e e e e e e e eeesaaaaaaaaasesesessasaannsnsssssssssnnnns 24
2.1.5. Normativa Higiene y Seguridad ocupacional.......cccccccuuiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e ececccccveeneeneeeees 24
2.1.5.1. Ley General del Trabajo del 8 de diciembre de 1942 ...........uueeeeeeiiiieeeiiieeeeeeeeecceccrrraeees 24



Gobierno Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

2.1.5.2. Ley general de higiene y seguridad ocupacional y bienestar, DL N2 16998, 2 de agosto de 1979

24
2.1.5.3. Decreto Supremo N° 2936 del 5 de octubre de 2016 ........cuveeeeeeeeiieeeeieeiie e 24
2.1.5.4. Resolucién Ministerial N° 595/16 del 24 de junio del 2016 .........coeeevveeeieeeeeeieec e 25
2.1.5.5. Resolucién Ministerial N°992/23 del 9 de junio de 2023 ........ccceeeeereeeeiieeeeeiee e 25
2.1.5.6. Resolucidn Ministerial N° 387/17 del 17 de mayo de 2017 .....cccueeeeereeeecieee e 25
2.1.6. Ley de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario, No. 2066 de 29 de octubre de 1999............. 25
2.1.7. Ley de Aguas de 26 de octubre de 1906 (Reglamento de Aguas de 08 de septiembre de 1879,
elevado a rango de Ley, mediante Ley de 26 de octubre de 1906) ........ccccceeecivieeeeeecciiiieee e 25
2.1.8. Ley N° 530 Ley del Patrimonio Cultural Boliviano del 23 de mayo de 2014.............ccccuvvveennne 25
2.1.9. Resolucidn Ministerial N2 82/97 del 03 de junio de 1997 ........ccoeiieeieeeecieee e 26
2.1.10. Resolucién Ministerial N2 020/2018 del 18 de enero de 2018........ccoevvvvvviiieeeeeeceeeerivnveveenes 26
2.1.11. Norma Boliviana NB DISENO DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL....... 26
2.1.12. Reglamento basico de Preinversion NO 115/2015 ......cccoooeiieeeiiieeeecieee et 26
2.1.13. Normativa MUNICIPA ...ueeieeieiiiiiee e e e e e st e e e e e e s aaba e e e e e esnaaaeeeaeenns 26
2.1.13.1. Ley N° 482 de Gobiernos Auténomos Municipales, 9 de enero de 2014.............cccce...... 26
2.1.13.2. PLOT - Plan De Ordenamiento Urbano y Territorial. Ord. Mun. No 078/05.................... 27
2.1.13.3. Ley Autondmica Municipal GAMSCS N2 1434/2021 — Ley de Proteccién y Conservacion del
Area Protegida del Parque Metropolitano de Proteccién Ecoldgica del Rio Pirai .......c.ccoveveveeveveennene. 27
2.1.13.4. Resolucién Administrativa ABT NO 171/2012....cccuvieieiiieieiiee e ceeeee et et eveee e 27
2.1.13.5. Resolucion Administrativa ABT NO 199/2012 ......ueivviiviiiiiiieeiecieieiee e eeeirree e seianee e e 27
2.1.13.6. Resolucidn Ejecutiva N° 27/2023 del 12 de abril de 2023........ccvvvevevviieicieeeeeee e 28
2.1.13.1. Resolucidn Ejecutiva N° 68/2023 del 20 de diciembre de 2023..........cccoevveeevvveeeeveeeenns 28

2.2 Revisién del Marco de Gestion Ambiental segln la norma boliviana ...........cccccvivvieeeeeieieennennnnn. 28
2.2.6  Licencia Ambiental del ProyeCtO. ....cccuuiiiiii it e e s e e e 28
2.3 Politicas de Salvaguardas Ambientales del Banco Mundial...........ccccuveeiiiiiiiiieiieiiniciieee e, 31
2.3.6  Evaluacion Ambiental (OP 4.01) ...ttt e e et e e e e s aaa e e e e e e e aaaaeeeaeeans 31
2.3.7  HEbitats Naturales (OP 4.04) ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s e sasassesaeeseenees 32
2.3.8 Recursos Culturales FiSiCOS (OP 4.11)...cccuuiiiciieeeiieeeecieeeerieeeesee e e seee e e setee e e s e e e sneaeesnnraeeeenes 32
2.3.9 Protocolo para hallazgos arqueoldgicos fOrtuUitos.........cccceeeiciiieieeeecciieee e e 32
2.3.10 BOSUES (OP 4.36) ....cuuiiiiieeiiiiiiieeeeeecitte e e e e e eitite e e e e s e stteeeeeeeesataaeeaeeeaanssaaaeaeeasssaeaaeeeaannraeeeaeaans 34
2.3.11 Control de Plagas (OP 4.09) ......cceiiiicciiiiiee ettt e ettt e e e eectre e e e e e e s eabaeeeaeeeeaaaaeeeeeeeannrareeaeans 34
2.4 Marco Institucional -Autoridades COMPELENLES......cevviiiiiieiiiei e 35
2.5  Capacidades institucionales de las instancias ejecutoras del proyecto.........cccccceeeecivveeeeeeccnnnnnnn. 35
2.6 Funciones y responsabilidades de 10S aCtOres........ccuuvevieiiiiiiiiie e 36
2.7  Gestion Ambiental del PrOYECLO .......uviiii i it e e e e e e e e rar e e e e e e e nraeeeas 38
3 CONTEXTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ....ccccuuvvuivveirnesinserusesesinssenserssssesssssrsssrsssssssssssnsens 40
A o 4 = a1y o] o T =T o 1 o T - PSPPI 40
3.3  Limite del Area de Influencia del subcomponente canal emisario octavo anillo. ..........c.c.ccuee.e.. 40
20 S 1 10 o - PRSP PPUPPPRN 41
Y ST =1 0 ] o 1] - L (| - IO PO TP UPPPPTPTPPTPPINN 41
oy A o Yol o1 - o] (o o PSSP 42
3.4.8 Vientos Y Calidad del AIre.........ueeiii it e et e e e e e e e e e e s aarareeaeeaas 42



N T & 1] F=Yo = LT RRPTRR 42

K (O B Y=o [ U - IO PP PP PP PP T U UUROPPPPPPPRE 43
B R o [T [ oY= =Y - RPN 43
3 A G 1= o Lot LTS UUPUPPTTRPPPRNN 43
B e T (=T [ T [ d ] or- RPN 45
3.5 Fuentes de Agua, Cantidad y Calidad........ccccouriiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e 46
N I V(U U] o1 =T 4 - [ 1= [ PRSPPI 47
B A VL =T- o) - Yol o] RV - 10 o - [P URS 47
3.8  Areas Protegidas y Unidades de Conservacion del Patrimonio...........cccueueveveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeennns 48
4 DESCRIPCION DEL PROYECTO .....ccuveeeveeveerserssesssrssesssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssessssssens 51
4.2  Objetivos del Proyecto Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste.......cueeeieieiiiiiiiiiccccccieiieees 51
4.3  Caracteristicas del Canal Emisario 8vo Anillo Sur Oeste y sus Aportantes..........ccccceeecvvveeeeeeecnnns 52
5 IDENTIFICACION, EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y ANALISIS DE RIESGOS...... 2
o I V4 o oot o 1 ad o =T a1 =1 [PPSR 2
5.3  Potenciales impactos ambientales POSItiVOS. .......ccouccuiiiiiiiiiiieiee e 2
5.4  Potenciales impactos ambientales NEGAtIVOS .......cccccuiiiiiiiiiceee e 2
LT T (o [T oY 7 Tor= Yol To Y g Te [T [ 4 o T= Yot o LU UUU 5
5.6 ANALISIS B RIESZOS ....uvviiiieiiiiiiiiiee e eeciit e e e e ettt e e e e sta e e e e e e st abeeeeeessabaaeeeeesasbaeeeesesansraeeeseeaannsenens 9
5.6.6  Estimacion de Riesgos AMBIENTAlES.......coiiiiiciiiiie e e e 10
5.6.7 Estimacion de Riesgos en Salud y Seguridad Ocupacional .........ccccceecuvveeiiiiiciiiieee e 14
5.7  RIESEOS NAtUIAIES.....uueiiiiieiiiiiiiiee ettt e e e e st e e e e e et a e e e e e e s abaaeeeeeesasbaeaeeeesnsraeeeeeesnnssenes 6
5.7.6  Riesgo de SiSMOS O TEITEMOLOS. ...ccccuviieeeeeieiiirieeeeeeiitieeeeeessttreeeeesssstaeeeesssssssseeeesssssssseeeesssnnses 6
5.7.7  RieSg0S d& INUNUACIONES ... .uviiiieiiiiciiiiie ettt e e e sttt e e e s s s sbere e e e s sseabtaeeeeesssnbtaeeeeesesnseeeeeeessnnes 6

6 PLAN DE GESTION AMBIENTAL .....uoeueeeeeveevecerevsserssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssesssanes 8
6.1  Programa de Proteccidn de Recursos NatUrales ........cccceiiiciiieieiiiiiiiieeec et e e e s e sianee e 8
L 0 R V= Tol T 5o I = [ o T JO PPN 8
T8 0 1o T 11V T 5 T - o (R OO O PO P PP PUPRRPTP 9
0t 0 T LN RPN 11
0 S U 1= o T USSR UUUU POt 13

[ T €1=To s [o ] o o] [} 4 - SRR 14
6.2  Programa de manejo de residuos sOlidos y HQUIdOS ......cccccuvviiiiiiiiiiiiieee e 15
6.2.1 Manejo de ReSidUOS SOIIAOS .....ccvviiiiiiiiieiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eererarareaaees 15
6.2.2  Manejo de ReSidUOS LIQUIAOS ....ceeeieciiiiiiee et e ettt e e ettt e e e et r e e e e e e e anaae e e e e e ennsaeeeaeeans 19
6.2.3  Minimizacion, retso y reciclaje de ReSIAUOS.......cciiiiuiiiiiieiiiiiiiee e e e e e e 19
6.2.4 Inspeccidn e inventario de reSidUOS..........coeeeeieeeiiciiiirrree e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeareeraenes 21
6.3  Programa de manejo de instalaciones auXiliares .........ueeeveeeiiiiii e 21
6.3.1 Instalacion, funcionamiento y cierre de patio de maquinas y almacenes. ........cccccoevevvveeeennn. 21
6.3.2 Instalacion, funcionamiento y cierre de Depdsitos de Material Excedentes (DME)................ 22
6.4  Programa de sefalizacion te€MPOral........coccuuiiiei i e e e e e e e e ar s 23




Gobierno Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

6.4.1 Sefializacidn temporal en las instalaciones auxiliares ...........eeeeeeeieeeeeeieiiiie e 24
6.4.2 Sefializacion temporal en instalaciones especiales u otros sitios de interés........cccceccuvveeeeenn. 25
6.5 Programa de manejo de interferencias en el area del proyecto........ccccceeeecvvieeeeeeccciieeeeeeeeeee. 28
6.6  Programa de Salud y Seguridad OCUPACIiONal.......cccuuuiiiiiiiiiiiiiiie et 29
6.6.1 Capacitacion en temas de Seguridad y Salud Ocupacional .........eeeeeeeeiiiiiiiiiieccccccreeees 29
6.6.2 Dotacion y uso obligatorio d@ EPP .........coii ittt e ettt e e et e e e e aaae e e e e 30
6.6.3  Protocolo de BioSegUIdad.........cuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et e e s s e e e 30
6.6.4 Sefializacion de seguridad y salud ocupacional de las areas de trabajo........cccccceeeeeecnniennenn. 31
6.6.5 Delimitacidn de las dreas de circulacion vehicular. ........ccocvevevieiicciie e 36

De acuerdo a las caracteristicas de las zonas donde se emplaza cada tramo del canal durante su ejecucion,

la empresa contratista podra incorporar elementos de sefalizacion adecuados, previa aprobacioén. .... 36
6.7  Programa de desvios de trafiCO .....ccviiiiiiiiiiiiiiiiee st e are e e 36
6.7.1 Desvio trafico vehicular para Canal de Drenaje Aportante Noveno Anillo.........ccccccvvveeeenne. 37
6.7.2 Desvio de trafico vehicular del Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste.........ccceeeevveeeiveenenns 39
6.7.3  Cronograma de DESVIO......cccccuuiiiieiieciiiiee e ettt e e e ettt e e e e st e e e e e e sttt eeeesesaaaaeeeeeesnnraeeeeeaas 45
6.7.4  COSTO UE DESVIO uuvieiiiiiieiiiieeesitee e ettee et e sttt e st e s sttt e e s abe e e sbte e e sabaeesnabaeesasbaeesasbaeesnnbaeesnnns 46

6.8  Programa de Control de Plagas..........uiiiiiiiiiiiiieeeciiteee ettt e e sree e e e e e rrre e e e e e saraae e e e e e s anreaeeas 46
6.8.1 Medidas de Prevencion de Plagas......cccceeeeccciiieieeieiiiieeee et e e sttt e e e e e s aaa e e e e e e saaareeaeean 47
6.8.2  TIPOS A8 CONLIOl...ciiiiiiiiiiiiii ettt sttt st e e s site e e s saba e e ssabaeessabaeesaabaeesnnbaeessans 47

6.9 Programa de Cierre de las actividades de construcCion.........cccceveeciiieee e 49
6.9.1 Recuperacion de areas afectadas .....cccveiii i 50
6.9.2 Herbdceas para cobertura vegetal de tErreNO0. ......cccuviieiiiiiiciiiiee et 50
PLAN DE CONTINGENCIA. .....cccevvuierruiirrusersussrsussrsussssusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssnns 51

7.0 OBJETIVOS....ccceeiiriiiiiiianiissisnsiseiississossssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssnsss 51
7.1.1 ODJELIVO GENEIAI........ccceuueeeeeeeereeereeeereeeererenseerenssessenaseessnssessessssessssssosssnssssssnssssssnsssssennnes 51
7.1.2 ODjJEtiVOS ESPECIfICOS..c..cuuereeeueereueeereeuerereresseseenssessennsessensssssesnssesessssosssnssssssnssssssnssssssnnsns 51
AV [ Yo Lo [0 310 =1 g (=] 1 o [ O 51
Tabla 3. Valores para la probabilidad de ocurrencia en situaciones de emergencia antrdpicas.............. 52
Tabla 4. Valores para las consecuencias en situaciones de emergencia antropicas ........ccccoecevvveeeeeeecnnns 53
Tabla 5. Evaluacidén de las situaciones de emergencia antrOpPiCoS.......uuveeeiiiiciiieeeiiciiieee e 54
Tabla 6. Situaciones de emergencia de 0rigen aNTrOPICO ....ovvviiiieeiiiciiiiee e e e e e eaees 54
7.2.1 Situacion de Emergencia Producto de la Actividad Humana...................eeueeceereveennnneennns 54
7.3 PLAN DE ACCION ESPECIFICO PARA ATENCION DE EMERGENCIAS ..........oceververerrsvererenss 55
7.3.1 Plan de accion en caso de iNCENAIOS............ccouueeuueeeeereeeneniiiiisieeneniiiesssseessssssssssssnssssssnnns 55
a) ANTES A UN INCENIO: ..uiiiiiiiiiiiiiiieeeieieeeeeee et eeeee e bbb erreeeeeeeeeaeeeeeeeeseeessasssssssssssssssannees 55
b) [DT0T =T L] o I (g Tl=T o o TP SPRRN 55
) DESPUES dE UN INCENIO: ..iiiiiiiciiieiee ettt ettt e e e et e e e e e et ra e e e e e e esbtaeeeeesesnstaeeeessennsrnneaessennsens 56



7.3.2 Plan de accion en caso de derrumbes 0 desliZOmieNtos ...........ceeeeeeveereveseeereeereeseresevesennns 56

7.3.3 Plan de accidn en caso de accidente laboral por interferencias en el drea....................... 57
7.3.4 Plan de Contingencia en caso de accidente VeRicular ................ceeeeeeeeveunreevenereerennneenennnns 58
7.3.5 Plan de accion en caso de eVACUACION ...........cccccevvvvruueeeveeeeereriiiiisssssssssssseeessssrensssssssssns 58
7.4 Estructura Organizacional del programa de contingencias...............ccceeuveeveveriesenesisnennnns 58
7.5 Programa de medidas de contingencias ante desastres naturales..................ccceeeveeeene... 60
7 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL .........uuveviiviiiirrenrrnereeeeeeeeeeeeeneennennns 66
7.1  Programa de seguimiento y monitoreo ambiental .........cccoccciiiiiiiiiiiieiic e, 66
7.2 Programa de monitoreo de calidad de aire y niveles de ruido.........cccceeeeeeiciieiiececccieee e, 66
7.3  Programa de monitoreo de la calidad del agua .........uueeviiiieiiiiii i 68
7.4  Programa de monitoreo calidad de SUEIO ........eeiiiiiiiiiiiii i 69
7.5 Programa de monitoreo de 1a flora y fauna ......ccccooeiiiiiiiiicciiee e 70
7.6 Programa de seguimiento y monitoreo de las obras de proteccidn del Rio Pirai...........ccceeenneeee. 70
7 PLAN DE INVERSIONES .........covvvvierrerrriieeeeeeeeneeeennenssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 72
0 R S = VT o T [T o SO UPPUPPPTPPPPNN 72
8 BIBLIOGRAFIA ....eevuviiiririrsiriiicsissssssisissssssasisssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssasassssns 73
9 Y 1 (0 76

INDICE DE ANEXOS

ANEXO N° 1: LICENCIA AMBIENTAL.....cccitttttiiinrtiiiinneiiiinieiiisnieieisseeiesssseeiesssssesssssssesssssssessssssssssssssssssssssesssssssensns 76
ANEXO N° 2: CENSO ARBOREQ..........cottiiiuiiiiiiniiininnieiiiniieiiisnieiiissieisssieissmieisssmseisssmseisssmseissssssissssessssssesssss 79
ANEXO N° 3: ESTUDIO DE LA BIODIVERSIDAD DE LA ZONA ......ccctttiiiiiiiinntiteeiiicisisnseeeeeiiicssmsmmeeeessesssssseessssssssssss 107
ANEXO N° 4: OFICIO DE COSPAIL......cccoiviummmtiiiiiiiiinnnniieeiiiiiiisnnesteeiisissssseteeeiesssssssssseesiessssssmseeessssssssssssssssssesssssss 111
ANEXO N° 5: OFICIO DE CRE.......ccccitiiiiiunnniiiiiiiiiiinnniiieiiiiisssssieeeiisisssssssseesissssssssseeeesisssssssmseeeesssssssssssseesssssssssss 112
ANEXO N° 6: PROGRAMA PARA RESCATE DE FAUNA SILVESTRE ........ccciimiiiiiiniintniiiieinissssnnsss s ssssssssesssssssnnns 113

ANEXO N° 7: PROGRAMA REUBICACION DE ARBOLES Y REFORESTACION (REVEGETACION) Y PROVISION Y
COLOCADO DE PLANTINES DE ARBOLES, PALMERAS, ARBUSTOS, BROMELIAS ROJAS, BROMELIAS AMARILLAS Y

GRAMA VERDE ... ittt ssss s ss s s s s s s s s s s s s s s e s s s s e s s s e s s e s s se s s sesssesssessseesnnnnnnns 115
ANEXO N° 8: AUTORIZACIONES DE REUBICACION Y RETIRO ......coveerueeruecssrnesessessesessssesessessesesssesessessssssessensssssenss 133
ANEXO N° 9: APROBACION DEL PLAN DE DESMONTE CON FINES NO AGROPECUARIOS (PDMNA)........ccoeereerernenens 147
ANEXO N° 10: CERTIFICADO DE APROBACION DEL PSST ......cccoteururrereresessesesessssssesessssssssessssssssssessssssssesesssssssssesssnsns 152

INDICE DE FOTOS

FOTO N° 1: INUNDACIONES EN LOS BARRIOS D-10 FOTO N° 2: VIVIENDAS AFECTADAS.......cccocvmreeeiiiicisnnnneeeeensens 9
FOTO N° 3: BASURA'Y ESCOMBROS ANTES DEL INICIO DEL PROYECTO........cuuummiieiiiiiisnnnnneceiiisissnnnneeeisssssssssnseesens 14
FOTO N° 4: ESTADO Y TRABAJOS DESARROLLADOS DURANTE EL PROYECTOI .....cceeeeireiiiiiiiiniiiiiiiiininiseeeseeeseesneeeeees 14

INDICE DE FIGURAS



Gobierno Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

FIGURA N° 1 CANAL EMISARIO OCTAVO ANILLO .....cueeurireeeiiieresseesessessesssessesseessessessssssessesssessessessssssessesssessessassns 11
FIGURA N° 2: AVENIDA OCTAVO ANILLO .....uoeeuiiurereireeressesseisessesseessessessesssessessesssessessssssessesssessessassssssessesssessessassns 12
FIGURA N° 3: CANAL APORTANTE DEL MUNICIPIO DE LA GUARDIA .......ccueiuieeeirienreressnisessesssessessesssessessesssessessesses 13
FIGURA N° 4: AVENIDA OCTAVO ANILLO LADO OESTE ....cueeviuereesresseessessesssessesseessessessssssessessesssessassasssessessesssessasses 15
FIGURA N° 5: PROCEDIMIENTO ANTE HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS FORTUITOS .....uoeemeereernernesnesnseseessseessesseens 34
FIGURA N° 6: FLUJOGRAMA DE ACTORES INVOLUCRADOS ......ccveeueeurieeereiseesesssssessessssssessessssssessessesssessessssssessesses 37
FIGURA N° 7: FLUJOGRAMA DE LA CONTRATISTA. ...cuiiiireeeiiiesresseesessessesssessesssessessessssssessesssessessessssssessesssessessasses 37
FIGURA N° 8: FLUJOGRAMA DE LA SUPERVISION........ccouirueerriierresreessessesseissessesseessessessssssessesssessessassssssessesssessessasses 38
FIGURA N° 9: DISTRITO MUNICIPAL URBANO NCL0.....ccccciueeriiresreseessessessesssessesseessessassssssessesssessessassasssessesseessessasses a1
FIGURA N° 10: UNIDADES HIDROGRAFICAS DEL DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ......c.ueeerueereeneenerneeseesseeessesseens 43
FIGURA N° 11: TIPO DE VEGETACION EN EL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA ......coermermermernrineeneeesneesnens 48
FIGURA N° 12: PLANO DE LA CUENCA EMISARIO 8VO ANILLO V SUR OESTE Y SUS APORTANTES......ccceeveeuerrernesneenns 52
FIGURA N° 13: TRAMOS DEL CANAL EMISARIO OCTAVO ANILLO SUR OESTE.....ccccerueeveerieeeeeseeresseesesssesesssessessesses 53
FIGURA N° 14: CALIFICACION DEL IMPACTO Y PROBABILIDAD DE LOS RIESGOS ......cceeeereerernesressessessessesssessessesses 11
FIGURA N° 15: AREAS CON RIESGO DE INUNDACION EN EL DISTRITO MUNICIPAL N°10 ......coeveeumeeieeenesseeeeesnsnesenns 7
FIGURA N° 16: BANOS QUIMICOS PORTATILES .....cceeueerirreeeeiieeesseessessessesssessessesssessessssssessessssssessessssssessesssessessesses 19
FIGURA N° 17: EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL- EPP.......ccueeiueiiueiieeiirnissressseseesssesssesssessssssssssssssssesssesssesssesssens 30
FIGURA N° 18: SENAL DE SEGURIDAD.........cccueeuriurenressesressesseissessessesssessessesssessessesssessassssssessesssessessassssssessesssessessassns 31
FIGURA N° 19: CRONOGRAMA DE DESVIO.........cccueruerreesressesserssessessesssessessessssssessesssessassssssessessssssessassasssessesssessessasses 46
INDICE DE CUADROS
CUADRO N° 1: DATOS GENERALES DEL DISTRITO N°® 10 ...ccuviiiiteeeeiiseesseeeessesseessessessesssessessesssessessassssssessesssessessassns a1
CUADRO N° 2: TEMPERATURAS PROMEDIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA .....cceevuerreeresressesiessesseessessessesssessessesses 41
CUADRO N° 3: PRECIPITACIONES PLUVIALES PROMEDIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA .....ccueevuereernrenreenreesrenseens 42
CUADRO N° 4: SUPERFICIE POR UNIDADES HIDROGRAFICAS DEL DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ. .......cooevuvennenne. a4
CUADRO N° 5: RESUMEN DE LAS SUPERFICIES POR UNIDADES HIDROGRAFICAS DEL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ... 44
CUADRO N° 6: SUPERFICIES POR UNIDADES HIDROGRAFICAS DEL MUNICIPIO.........ccoverirrerneerrenressnenesesseessessesseenes 45
CUADRO N° 7: SUPERFICIES HIDROGRAFICAS .......ceruerrirreerniressesseestessessesssessessesssessessasssessessesssessessassssssessesssessessasses 45
CUADRO N° 8: AREAS PROTEGIDAS EN EL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA ......coevviiereesrnenesvesseessessesseenne 49
CUADRO N° 9 UBICACION DE SENDA PEATONAL .....cceivveeuririireeseestessesssessessesssessessessesssessessesssessessessssssessesssessessasses 65
CUADRO N° 10 UBICACION DE CICLOVIA .....uoeeivieeeiiseesssesessesseestessessesssessessesssessessasssessessesssessessassssssessesssessessasses 68
CUADRO N° 11 CANTIDAD DE PUNTOS DE ILUMINACION .......ccooeeiireenrreeessessesseessesseessessessesssessessasssessessesssessessasses 70
CUADRO N° 12 UBICACION DE PLANTINES EN EL PROYECTO .....cccueieurieureenreenriesreesseessesssesssesssssssesssessssesssesssesssesssens 70
CUADRO N° 13: IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES EN LA ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO.....ccceeeveeverrrerneeseenns 3
CUADRO N° 14: IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN LA ETAPA DE EJECUCION.....c..cevueererrerrnecrerserseessessessnens 6
CUADRO N° 15: MEDIDAS DE MITIGACION PARA LOS DIFERENTES NIVELES DE RIESGO AMBIENTAL. .....c.ccceervennene. 11
CUADRO N° 16: MATRIZ DE RIESGOS AMBIENTALES .......cccveetiitereeiisresseesessesssessessessesssessessesssessessassssssessesssessessassns
CUADRO N° 17: MATRIZ DE RIESGOS GENERALES .......cccoeertirueeteirersesseessessessesssessessesssessessesssessessasssessessesssessessasssessans
CUADRO N° 18: MEDIDAS AMBIENTALES- RECURSO HIDRICO........coooueiueirneieneienteesresseesssesssesssesssesssessssesssssssesssssssenns
CUADRO N° 19: MEDIDAS AMBIENTALES- FAUNA ......oooveererriiteeseesrisseesessesssessesssessessessssssessesssessessessssssessesssessessesses
CUADRO N° 20: MEDIDAS AMBIENTALES- FLORA ....c..cooveeuiiiieeeneestiseesessssssessssssessessessssssessssssessesssssssssessesssessessesses
CUADRO N° 21: MEDIDAS AMBIENTALES- CALIDAD DE AIRE.........ccotivueeurieiresseesiessesseessessesssessessesssssssssessssssessessesses
CUADRO N° 22: MEDIDAS AMBIENTALES- PROTECCION DE CALIDAD DE SUELO ......ccceeveveeneirrerensnennesesseessessessnenns
CUADRO N° 23: MEDIDAS AMBIENTALES- PROTECCION DE TALUDES Y PROCESO EROSIVO
CUADRO N° 24: CLASIFICACICION DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR LA ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION DEL
CANAL....cuveerieteteiseestiseeseessessesseestesessesssessessasssessessessssssessesstessessesssessessesstessessesssessessesstessessasssessessesssessessanses 15
CUADRO N° 25: COLOR Y ETIQUETA SEGUN LA CLASIFICACION ........coceemirenresreeiessesseesessessesssessessasssessessesssessessasnes 16
CUADRO N° 26: ACOPIO TEMPORAL DE RESIDUODS .......oeevueieeiereiesriesreesseessesssesssessssessesssesssssssesssessssssssesssssssssssesssons 17
CUADRO N° 27: RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS ......ccouiemeeeieeeenessnessnesssessssssssesssesssesssesssens 17



CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°
CUADRO N°

Gobierno Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

28:
29:
30:
31:
32:
33:
34:

35

36:
37:
38:
39:
40:
41:
42:
43:
44.

DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS .......ccvireeriereressecsnissesseessessesseessessessesssessesssessessessesssessessasns 18
TECNICAS DE MINIMIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS..........ccevurrinvenreeeessessesssessessesssessessessaessessasans 20
DESCRIPCION DE BUENAS PRACTICAS.......ccueiiueieeieeiineisseiesseesseessesssesssesssesssssssesssesssssssesssssssssssssnns 20
ESPECIFICACIONES PARA SENALETICA ....cocuviieiiiiieeieeestrssneessesssesssesssesssesssesssesssesssssssessssssssssssanns 24
SENALIZACION AMBIENTAL ... ccuviueeuririeseseisessesssisessessssssessessessessessssssessessssssassessssssessessssssessessens 26
SENALIZACION DEL PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL .......c.coeeeueerereeerrenesenanes 32
ELEMENTOS CANALIZADORES ......ccveeierirreeriissessesssessessessssssessessssssessessssssessesssessessasssessessesssessassasns 36

: PROCEDIMIENTOS ANTE LA OCURRENCIA DE CONTINGENCIAS -SISMOS.......c.coouerverreeeervessennnes 61
PROCEDIMIENTOS ANTE LA OCURRENCIA DE CONTINGENCIAS -INCENDIOS......cccveerueerreerneesneeesnenns 62
PROCEDIMIENTOS ANTE LA OCURRENCIA DE CONTINGENCIAS -DERRUMBES O DESLIZAMIENTOS 63
PROCEDIMIENTOS ANTE LA OCURRENCIA DE CONTINGENCIAS —ACCIDENTES LABORALES.............. 63
PROCEDIMIENTOS ANTE LA OCURRENCIA DE CONTINGENCIAS —-INUNDACIONES. .......cceeeeuereurrennenns 64
PARAMETROS DE EMISIONES PARA FUENTES MOVILES ....cecveeueeerseessesserssessessessesssessesssesssssessasssenns 67
PARAMETROS DE EMISIONES PARA FUENTES FIAS....ceeveetrreeeeesserseessessesssessessesssssssssesssessessessssssesns 67
PARAMETROS DE VERIFICACION PARA CALIDAD DE AGUA ...coutreeeeeeeeesseesssesssesssessssssssssssssssessenns 68
PARAMETROS DE ANALISIS PARA CUERPOS DE AGUA EN CUERPOS DE AGUA CLASE -C..cvevverveernenne 68
PRESUPUESTO PARA EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL .....cceeeuieiiriieerireeseesessesseessessessesssessessesns 72

vii



ierno Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

CAPITULO 1

1. CONTEXTO GENERAL

1.1. Del Estado Plurinacional de Bolivia

De acuerdo al reporte de datos del primer conteo de poblacién, del CENSO de poblacion y vivienda
2024, Bolivia cuenta con 11.312.620 millones de habitantes, aproximadamente el 67 por ciento vive
en areas urbanas. Bolivia hizo un importante avance econdmico y social durante el auge de las
materias primas (2006-2012). El rapido crecimiento econdmico fue especialmente pronunciado para
el 40% inferior de la poblacidn, que vio aumentar sus ingresos mas rapidamente que la poblacidn
mas favorecida econdémicamente. Como resultado, la tasa de pobreza nacional disminuyé del 63 por
ciento en 2002 al 39 por ciento en 2014; y la extrema pobreza experimentd un declive aiin mas
rapido, de casi el 39 por ciento en 2002 al 17 por ciento en 2014.1

Ya que mas de 7 millones de personas viven en areas urbanas en Bolivia, es asi que las ciudades
tienen un papel central en la contribucién a la agenda nacional, en el marco de la planificacion
estratégica, la reduccion de la pobreza y la mitigacién de riesgos en Bolivia. Debido al rapido ritmo
del proceso de urbanizacion, existe una necesidad urgente de implementar acciones de politica
publica para mejorar los beneficios que ofrecen las ciudades, evitando al mismo tiempo los posibles
costos negativos de una urbanizacién descontrolada, como tasas altas de contaminacion,
incremento del parque automotriz con la consiguiente congestion vehicular o el rapido crecimiento
de los asentamientos informales donde muchas familias viven, por la precariedad de sus viviendas,
en dreas propensas a riesgos de desastres naturales. Esto puede lograrse combinando buenas
practicas en planificacidon de infraestructura urbana sostenible, construccién y mantenimiento con
enfoque en servicios publicos de alta calidad y resiliencia.

Asimismo, se puede avanzar hacia los principios, criterios y variables a tomarse en cuenta cuando
hablamos del desarrollo sustentable y, por ende, la sustentabilidad y resiliencia de los proyectos
urbanos, al entender que la ciudad no es un sistema cerrado, y que tiene dinamicas enddgenas y
exogenas y debemos entender estos sistemas dindmicos (de ciudades-regiones) como otros
ecosistemas en términos de su capacidad de adaptarse, reducir vulnerabilidad y aumentar
resiliencia; en sintesis, generar homeostasis.

1.2. Del Proyecto de Resilisiliencia Urbana — PRU

El PRU prevé el financiamiento de USS 70 millones de ddlares a ser ejecutados por el Gobierno
Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra. Es un programa priorizado por el Estado para ser
ejecutado en la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, desarrollando proyectos e intervenciones
integrales que se pueden replicar a escala en otras ciudades.

* Informe Pais “Construyendo Comunidades urbanas para Vivir Bien en el Siglo XXI” — Hébitat Il
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El programa mejorara la resiliencia urbana de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, a través de los
subcomponentes (i) Infraestructura espacio publico resiliente, (ii) Mejoramiento urbano vy
movilidad, v (iii) Gestion del Programa.

Un resultado adicional es generar experiencias concretas en planificacion, disefio e implementacion
de inversiones que sean resilientes a los efectos del cambio climatico, cuyos resultados y lecciones
aprendidas sean la base para establecer o ajustar estdndares de planificacidn publica e inversiones.

1.3. Plan Maestro de Drenaje para la ciudad de Santa Cruz de la Sierra

La ciudad de Santa Cruz de la Sierra se encuentra en el oriente boliviano, en el Departamento de
Santa Cruz, Provincia Andrés Ibaiiez, es la Seccién Capital, y esta conformada por los siguientes
Cantones: Santa Cruz de la Sierra, El Palmar del Oratorio, Paurito y Montero Hoyos. La ciudad estd
en promedio a 417 metros de altura sobre el nivel del mar, con vientos dominantes calidos del
noroeste y vientos frios del sur durante el invierno. La temperatura media es de 25° centigrados.
Las precipitaciones pluviales estan en el orden de los 1.100 milimetros (GAMSC, 2016).

La ciudad de Santa Cruz de la Sierra, ha tenido un crecimiento demografico significativo, producto
de migraciones internas, de acuerdo a los datos del Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2012,
contando con una poblacién actual de 1.454.539 habitantes dentro del Municipio de Santa Cruz
de la Sierra y una densidad de 7.17 hab/Km2, distribuidos en el area urbana. El aumento
poblacional en zonas periféricas hace un contraste respecto a la economia ascendiente de Santa
Cruz, ya que existe pobreza extrema en los distritos urbanos de la corona periférica de la ciudad
de Santa Cruz de la Sierra (GAMSC, 2005) que enfrentan carencias y diferentes tipos de problemas
relacionados con la pobreza y desastres climaticos.

El Distrito Municipal N° 10, ubicado en la zona sur oeste de la ciudad, cuenta con una poblacién de
110.399 habitantes lo que representa un 8.70 % de la poblacion del municipio de Santa Cruz de la
Sierra, segln el PLOT, colinda con el municipio de la Guardia, emplazado en una zona baja de la
ciudad que se ve afectada en épocas de lluvias con inundaciones, enfatizadas por el desnivel
topografico ocasionados por antiguas tejerias, en donde las personas se han asentado y han
construido sus viviendas (fotos 1y 2).

FOTO N° 1: INUNDACIONES EN LOS BARRIOS D-10 FOTO N° 2:  VIVIENDAS
AFECTADAS

Foto: inspeccion de fecha 04/10/18

El Gobierno Municipal Auténomo de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, ha elaborado una
actualizacién del Plan Maestro de Drenaje Pluvial en el aflo 2017, con el principal objetivo de
solucionar la problematica de las inundaciones de la ciudad, planificando los espacios urbanos por
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donde deben realizarse las obras de drenaje pluvial, de esta manera con soluciones técnicas se
busca servir mejor a esta poblacién creciente, ademas esta planificacion permitird optimizar las
intervenciones y los recursos econdémicos.

El Plan Maestro de Drenaje Pluvial, fue aprobado con la Ley Autondmica Municipal GAMSCS No
275/2016 “SANTA CRUZ DE LA SIERRA SE CANALIZA” sancionada en fecha 24/05/16 por el Concejo
Municipal de Santa Cruz de la Sierra, en la cual otorga la responsabilidad de llevarla a cabo a la
Direccién de Drenaje, dependiente de la Secretaria Municipal de Obras Publicas del Gobierno
Municipal, estableciéndose que el Plan Maestro de Drenaje se realizaria en tres fases:

e 1ra Fase: Etapa de Diagndstico
e 2da Fase: Etapa de Disefio Conceptual

e 3ra Fase: Etapa de Disefio de Ingenieria

La primera fase del Plan Maestro de Drenaje, corresponde al diagndstico del estado y de la
eficiencia de los sistemas actuales de drenaje pluvial. Elaborado en base a una evaluacién técnica,
y reuniones con los vecinos en las sub-alcaldias de los distritos, con la finalidad de conocer en el
sitio los problemas de drenaje de sus barrios y reuniones, los municipios colindantes puesto que la
influencia del escurrimiento superficial ya tiene connotaciones en el area metropolitana, como es
el caso en la zona donde se emplaza el proyecto del Canal Emisario del 8vo Anillo, que colinda con
el municipio de La Guardia. Cabe resaltar que este Plan esta puesto en marcha desde el afio 2016,
lo que implica que ya se han construido 212 Canales de drenaje pluvial en la ciudad de Santa Cruz
de la Sierra, segun datos del Plan Maestro de Drenaje, equivalente a 455.61 km.

De acuerdo al Plan Maestro de Drenaje Pluvial de la ciudad, la cuenca hidroldgica urbana de este
canal de drenaje es de 438.36 ha y tiene una longitud total de 6.44 Km hasta su desembocadura en
el Rio Pirai, se tiene previsto que este canal de drenaje beneficie a una poblacién de 19.200
habitantes. Este Canal Emisario se encuentra dentro del radio urbano de la ciudad de Santa Cruz de
la Sierra, segin la Resolucién Suprema N° 221842 del 27 de junio de 2003 que homologa la
Ordenanza Municipal N° 069/95 de 17 de noviembre 1995, que aprueba el Plan Director de Santa
Cruz de la Sierra.

Toda la informacién técnica recopilada permite conocer las zonas de mayor riesgo de inundaciones,
los barrios mas empobrecidos, etc. Esta realidad permitié plantear en toda la ciudad las obras de
drenaje pluvial que son necesarias, clasificdndolas de acuerdo a su importancia técnica en obras de
drenaje principales, secundarias y terciarias, esta planificacion se coordiné con los municipios
colindantes (SMOP, 2017).

La segunda fase y tercera fase, plantea los lineamientos conceptuales de escurrimiento superficial
de la ciudad, cuyo analisis técnico logro clasificar en la ciudad: 38 canales principales, 2 sistemas de
drenaje subrerraneos principales en la zona central, 104 canales secundarios, 92 canales terciarios
y 7 lagunas de regulacién (SMOP, 2017).

1.4. Linea Base del Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste

El Canal EMISARIO OCTAVO ANILLO SUR OESTE, es parte del Plan Maestro de Drenaje Pluvial y esta
priorizada la necesidad de su construccién. Este canal recolecta y transporta las aguas pluviales de

10



ierno Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

la zona Sur - Oeste de la ciudad, mas concretamente del Distrito Municipal No 10.

La poblacidon directamente beneficiada esta ubicada en la zona del barrio Vallecito que son
aproximadamente 150 familias con una poblacién de 800 personas, que por la diferencia de altura
respecto al nivel de la via y por las curvas de nivel de la escorrentia de agua se constituye en zona
de alto riesgo, segun datos proporcionados por la Secretaria Municipal de Obras Publicas, ademas
otra zona de riesgo es el Mercado Mayorista Abasto, con una Superficie de 11.5 Ha, con 1.200
productores y el ingreso diario de aprox. 2.500 personas, que con la construccién del Canal de
drenaje se constituiria en beneficiaria. El total de la poblacién directamente beneficiada asciende
a 4.500 personas e indirectamente toda la poblacién del Distrito Municipal N° 10 y los habitantes
de la zona norte del municipio de La Guardia.

El Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste tiene una longitud total de 6.44 km, conformados por 5
tramos, en el primer tramo estd considerado el canal aportante del noveno anillo (con tres
subtramos), el cual a su vez tiene un canal aportante del municipio de La Guardia.

Toda la longitud del Canal Emisario estd emplazada en un territorio que no tiene problemas de
asentamientos humanos, toda la longitud del canal esta expedita para poder construir el canal, se
lo dividid por 5 tramos para su construccion por caracteristicas topograficas y como una estrategia
técnica que permite que con determinadas secciones transversales del canal se pueda manejar los
caudales y controlar las velocidades del canal y en funcién a la pendiente natural del terreno.

FIGURA N° 1 CANAL EMISARIO OCTAVO ANILLO
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La avenida del Octavo Anillo en el tramo 2 del canal tiene las dos vias pavimentadas, incluidas un
camelldn central, al igual que en el tramo 1 del canal que corresponde a la avenida del Noveno
Anillo, en el tramo 2 la alameda o camellén central varia en cuanto a su ancho y es justamente en
donde se plantea colocar el canal de drenaje, es en tal sentido que en la propuesta de disefio técnico
es abierto en algunos tramos y en otros es cerrado dejando la posibilidad de disefiar un parque
lineal sobre el canal, lo cual serd un impacto positivo.

En los tramos 3 y 4, del Canal Emisario del Octavo Anillo Sur Oeste, que llegan hasta la Avenida
Troncal Doble via La Guardia antigua carretera a Cochabamba, cuenta con arborizacidén con
plantines de palmeras de totai (Nahuatlismo de Coyolli), de arboles nativos, que se detallan en el
Censo Arboreo en los anexos, que tienen una plantacién lineal aproximadamente cada 3 m entre
individuos arbdreos y se evidencia la predominancia de arboles de algodonillo (Hibiscus tiliaceus).
Ya cercano a la avenida existe una unidad paisajistica de valor ambiental al contar con arboles de
gran porte que son nativos como: Cupesi (Prosopis chelensis) y Toborochi (Chorisia speciosa) y es
necesario su conservacioén. Por lo demas sus alrededores se encuentran antropizados y consolidados
con viviendas y algunas empresas. En la Figura N° 2, se puede observar la zona descrita. Anexo 1
(Censo arbéreo).

FIGURA N° 2: AVENIDA OCTAVO ANILLO

Q AVENIDA OCTAVO ANILLO, LADO ESTE DE LA AV.
: DOBLE VIA LA GUARDIA

$

Fuente: Plano proporcionado por la Secretaria Municipal
de Obras Publicas del Gobiernc Auténomo Municipal de
Santa Cruz de la Sierra.

- NOTar i

Vista desde el Noveno Anillo hacia el Municipio de la
Guardia. El canal ya esta revestido de Hormigon.

1.5. Canal Aportante del Municipio de la Guardia

El municipio de la Guardia ha ejecutado en la gestién 2018 un canal de aproximadamente 4.5a5m
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de ancho, con una longitud de 1.314 m, segun datos de SMOP del GAMSC, el mismo se
encuentra ubicado a una distancia de 100 m del mercado nuevo abasto. El hecho que de la
existencia de un canal aportante desde la Guardia hacia el 9no. Anillo en Santa Cruz
ocasiona posibles inundaciones en los desniveles topograficos mas bajos, como por ejemplo
en los barrios préximos como los Vallecitos, Campo Rosa y el mismo Mercado Municipal
Mayorista El Abasto, que representa una inversidn municipal de Bs 86.888.404,90, segun
datos del GAMSC. En este sentido esta canal aportante del municipio de La Guardia
desemboca al Canal Aportante el proyecto a través de una alcantarilla tipo cajén que pasa
por debajo de la Av. Del noveno anillo. En la Figura N° 3 se puede apreciar el estado de
construccion del Canal Aportante de La Guardia, el mismo que se encuentra totalmente
construido y que ha sido conectado al canal aportante del proyecto en los periodos abril a
mayo de la gestién 2023 .

FIGURA N° 3: CANAL APORTANTE DEL MUNICIPIO DE LA GUARDIA

NOVENO ANILLO, MERCADO MAYORISTA

Conexién canal aportante la Guardia —
9no anillo

S e V",_.r - 3 ": . :
P ?'.@qrtantede 1L
& rdia.(terminando sirconstruccion)

Fuente: Plano proporcionado por la Secretaria Municipal de
Obras Publicas del Gobierno Auténomo Municipal de Santa
Cruz de la Sierra.

Estado actual del Canal aportante la
Guardia

1.6. Vectores en el Mercado Mayorista Abasto

El Mercado Mayorista Abasto ha sido abierto al publico el afio 2018, al ser de abastecimiento
mayorista se genera basura orgdanica en gran cantidad lo que atrae plagas como por ejemplo los
ratones y ratas, a su vez, las aguas estancadas de la lluvia atraen mosquitos y moscas, que son
vectores de enfermedades (Dengue, Chikungunya, Virus Zika) en zonas de clima tropical como es el
caso de Santa Cruz, esta situacion sera contemplada en los planes de gestién ambiental, como se
muestra en la Figura N° 1, los Subtramos N° 2 y el N° 3 que son los directos colindantes al mercado
y se conectan al Octavo Anillo.
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1.7. Residuos solidos en el trayecto del Canal 8vo. Anillo

Antes del inicio de los trabajos de ejecucién del Canal Emisario 8vo Anillo, se identificaron varios
sectores con escombros y/o microbasurales en el noveno Anillo. Sin embargo, desde el inicio del
proyecto se ha trabajado en coordinacion con EMACRUZ del GAMSCS para realizar el retiro de los
microbasurales, asi mismo, con el GAM de La Guardia para concientizar a los ciudadanos y realizar
el retiro de los microbasurales y recojo de escombros de manera periddica.

Si bien se han realizado campafias de concientizacidn, aln se requieren mayores esfuerzos de
educacion para el manejo de los residuos sélidos, principalmente en el sector del mercado abasto.
Por otro lado, los trabajos realizados fueron de recojo de R.S., recojo de llantas, también de desbroze
de maleza en el tramo del Canal Aportante.

Las campanias de limpieza y concientizacién las continuaremos realizando con la finalidad de reducir
los R.S. que caen al canal, llevando el mensaje al ciudadano que parte de los beneficios de una
adecuada disposicion de residuos sdlidos es contar con el correcto funcionamiento del canal de
drenaje el mismo que drena las aguas de esta zona baja, minimizando el riesgo de inundacién. Por
este motivo, resaltamos la importancia de estas actividades y continuaremos con las gestiones.

FOTO N° 3: BASURA Y ESCOMBROS ANTES DEL INICIO DEL PROYECTO

Foto: Inspeccion de fecha 12/10/18
FOTO N° 4: ESTADO Y TRABAJOS DESARROLLADOS DURANTE EL PROYECTOI

e |
v Y —ER 20 nov 2024:905:25 alm:
4 dic 2024 3:32:45 p. m. 20K 474005-8029148
20K 474045 8029001 190° 8|
170° S| ®

El Bajio|

Santa Cruz de la Sierra

Provincia de Andrés Ibaiiez
Departamento de Santa Cruz
Altitud:457.6m

#Construccion Canal Emisario 8vo anillo
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1.8. Gasoducto Sector de Colpa- Rio Grande.

Se ha identificado en el Octavo Anillo la existencia de un gasoducto de YPFB Transporte (Colpa —Rio
Grande), dicho gasoducto se extiende por todo lo largo del desarrollo del proyecto en la avenida
correspondiente al octavo anillo. En este sentido se han encontrado Valvulas de Bloqueo del
Gasoducto ubicadas en el tramo 3 y 5 del canal emisario.

FIGURA N° 4: AVENIDA OCTAVO ANILLO LADO OESTE

AVENIDA OCTAVO ANILLO, LADO OESTE DE LA AV.
DOBLE VIA LA GUARDIA

Tramo 3 y 4: Vista de la via pavimentada del Octavo
Anillo lado oeste de la Avenida Doble Via al Guardia

Fuente: Direccion de Fiscalizacion de Drenaje de la
Secretaria Municipal de Obras Publicas del Gobierno
Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra.

Considerando esta situacion, se han trabajado de manera coordinada con personeros de YPFB
Transportes de tal forma de tomar los recaudos necesarios a fin de evitar mayores contingencias y
riesgos emergentes del trabajo cercano a esta infraestructura, en este sentido en los sectores
criticos se ha hecho uso de la maquinaria y operadores certificados de esta institucion para los
trabajos de excavacién, asi como se adoptaron las distancias de seguridad necesarias. Anexo 2
(Redes de Gas YPFB y contactos).
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1.9. “Parque de Proteccion Ecoldgica Rio Pirai”

La avenida del Octavo anillo lado oeste de la Avenida Troncal Doble via La Guardia, cuenta con una
via pavimentaday la presencia de un canal existente, que debera prever la modificacidn de su ancho
por el incremento del caudal, ya que recibird aguas del canal aportante del noveno anillo y este a
su vez del canal aportante del Municipio de La Guardia.

En la proyeccién del tramo N° 5, el canal desemboca en el Rio Pirai, y pasa por una parte del drea
protegida declarada segln la Ley Autondmica Municipal GAMSCS N2 1434/2021 — Ley de Proteccion
y Conservacién del Area Protegida del Parque Metropolitano de Proteccién Ecolégica del Rio Pirai
gue también ha sido declarado Parque Ecoldgico Metropolitano segln la ley Nacional 2913/04, y
tiene valores ambientales y funciones ecosistémicas importantes para el medio ambiente, es por
tal motivo que la implantacidn del proyecto Canal Emisario Octavo Anillo debe tomar en cuenta las
normativas ambientales sobre esta drea protegida.

En las diferentes inspecciones técnicas realizadas conjuntamente con personal técnico del GAMSC
se verificd que existe una via de tierra de aprox. 9 m de ancho, este ancho varia a lo largo del tramo
5, esta via es transitada sobre todo por los camiones que extraen dridos y también es el acceso a
un Vivero, que transporta plantas, también es el ingreso a los terrenos de un privado. Las viviendas
gue estan al inicio del tramo tienen acceso por otras vias, puesto que el actual canal que se necesita
ampliar esta frente a sus lotes o casas.

Considerando que el Area Protegida, se encuentra fuera de los limites del drea urbana homologada
del Municipio de Santa Cruz de la Sierra, se ha solicitado la autorizacién correspondiente ante la
Autoridad de Bosques y Tierras (ABT), quien ha emitido dicha autorizacion mediante resolucién
administrativa RD-ABT-DDSC-PDMna-4324-2024 de fecha 2 de octubre de 2024.

1.10. Extraccion de aridos en el Rio Pirai

En la zona referida del proyecto, segun informacion de la del GAMSC, existen empresas
concesionarias dedicadas a la extraccién de daridos y agregados, que para el desarrollo de esta
actividad econdémica transitan por la via en donde se implementara el canal emisario del 8vo Anillo,
existe otra via alterna que usan en el caso de las inundaciones en época de lluvia, que no es directa
como la via que esta paralela al 8vo Anillo, pero en las entrevistas realizadas con el gerente de la
empresa, estarian dispuestos a usar la via alterna hasta que se concluya el proyecto motivo de la
presente EASE. Para tal efecto, se deberan aplicar las directrices y lineamientos establecidos en el
“Programa de Senalizacién Temporal” y “Programa de Desvios de Trafico”.

1.11. Objetivos

1.11.1. Objetivo del Proyecto de Resiliencia Urbana — PRU en Bolivia

“El objetivo del PRU es: “Incrementar la resiliencia en la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, a través
del fomento de las capacidades sociales de adaptacion a los efectos del cambio climdtico y a la
convivencia en ciudades, la reduccion de amenazas y vulnerabilidades y mejora de la capacidad
institucional y financiera”.
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1.11.2. Objetivos de la Evaluacion Ambiental de Sito Especifico del Proyecto Canal
Emisario Octavo Anillo Sur Oeste

Los objetivos especificos de la Evaluacién Ambiental de Sitio Especifico para el proyecto Canal
Emisario Octavo Anillo Sur Oeste son:

Describir el proyecto, su area de influencia directa e indirecta del mismo y sobre la base
de la definicidn del area, elaborar el diagndstico ambiental.

Identificar y evaluar los impactos ambientales posibles a generados por la implementacién
del proyecto Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste.

Disefiar las medidas de prevencién y mitigacién para los impactos ambientales negativos.
Identificar los Riesgos labores a los que se encuentran expuestos los trabajadores, para
poder prevenir accidentes de trabajo y elaborar un plan de contingencia.

1.12. Alcances del Trabajo

El alcance del presente trabajo, para fines metodoldgicos, esta estructurado de la siguiente manera:

En el Capitulo 1, se describe el contexto general, los antecedentes del Programa de Ciudades
Resilientes, Plan de drenaje en la ciudad Santa Cruz de la Sierra, Linea Bases de Emisario
Octavo Anillo Sur Oeste, los objetivos de la evaluacién ambiental y el alcance de trabajo.

En el Capitulo 2, se realiza una revision del marco normativo, administrativo e institucional
para la aplicacién de normas tendientes a la preservacién y control del medioambiente de
acuerdo a politicas nacionales, politicas especificas del GAMSC y politicas internacionales.

En el Capitulo 3, Contexto Ambiental del Proyecto, se expone la ubicaciéon y zona de
influencia del proyecto, como parte de un Plan Maestro de Drenaje para la ciudad de Santa
Cruz de la Sierra, estudio realizado por el mismo GAMSC a través de SMOP.

En el Capitulo 4, Descripcidn del Proyecto, se exponen las Caracteristicas del Proyecto del
Canal Emisario 8vo Anillo Sur Oeste y sus aportantes y datos relevantes del Proyecto.

En el Capitulo 5, se presenta la Identificacién, Evaluacidén de Impactos Ambientales y Andlisis
de Riesgos.

En el Capitulo 6, el Plan de Gestion Ambiental que contempla los diferentes programas
como son: Programa de Proteccién de Recursos Naturales, de Manejo de Residuos Sélidos,
Liqguidos y Efluentes, Programa de Manejo de Instalaciones Auxiliares, Sefializacién
Temporal, Salud y seguridad Ocupacional, Control de Plagas y de Desvios de trafico.

En el Capitulo 7, se desarrolla el Plan de Contingencia, que contiene su estructura
organizacional, Programa de medidas de contingencias ante desastres naturales vy
accidentes laborales.

En el Capitulo 8, se presenta el programa de contingencia que cuenta con programas de
contingencias ante desastres naturales e incidentes ambientales.

En el Capitulo 9, se desarrolla el Plan de Inversiones.
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CAPITULO 2

2. REVISION DEL MARCO NORMATIVO, ADMINISTRATIVO E INSTITUCIONAL

La normativa aplicable para el proyecto Canal Emisario Octavo Anillo se relaciona con importantes
sistemas y regimenes como: i) la Autonomia y Descentralizacion y ii) el Sistema de Planificacion
Integral del Estado (SPIE), normativas medio ambientales, manejo de los recursos naturales, que se
describen en los siguientes parrafos. A nivel internacional se toman en cuenta tratados y convenios
para la reduccién de desastres como Marco Estratégico de Sendai para la Reduccién del Riesgo de
Desastres, especificamente con la Campafia Mundial Desarrollando Ciudades Resilientes?,
Convencién Marco de las Naciones Unidas por el Cambio Climatico, entre algunos.

2.1. NORMATIVA NACIONAL

2.1.1. Constitucion Politica del Estado Plurinacional3 - (CPE)
La CPE estd basada en el respeto e igualdad entre todos, con principios de soberania, dignidad,
complementariedad, solidaridad, armonia y equidad en la distribucién y redistribucion del producto
social, donde predomine la busqueda del vivir bien. Establece Promover y garantizar el
aprovechamiento responsable y planificado de los recursos naturales, para la conservacion del
medio ambiente, para el bienestar de las generaciones actuales y futuras, como uno de sus
deberes.

2.1.2. Ley Marco de la Madre Tierra y Desarrollo Integral para Vivir Bien

La Ley N2 300 de 15 de octubre de 2012 establece los derechos del Vivir Bien a través de un
desarrollo integral, que sea en armonia y equilibrio con la Madre Tierra, este debe de ser realizado
de manera complementaria, compatible e interdependiente con los demas derechos consignados
en esta normativa legal, el cual debe de estar relacionado con la interaccién entre los seres humanos
y la naturaleza, dentro del marco de la Ley N° 071 de Derechos de la Madre Tierra.

2.1.3. Normativa Ambiental Nacional Ley 1333

El Marco Legal Ambiental Boliviano esta constituido por la Ley del Medio Ambiente N° 1333 de 27
de abril 1992, que tiene por objeto la proteccidn y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales, regulando las acciones del hombre con relaciéon a la naturaleza y promoviendo el
desarrollo sostenible con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacién.

2 https://www.unisdr.org/files/43291_spanishsendaiframeworkfordisasterri.pdf
3 Gaceta Oficial de Bolivia, Constitucién Politica del Estado, 09 de febrero de 2009.
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2.1.3.1. Ley N°755 de 28 de octubre de 2015

La Ley de Gestidon Integral de Residuos Sélidos tiene por objeto establecer la politica general y
régimen juridico de la Gestidn Integral de Residuos, priorizando la prevencién para la reduccion de
la generacion de residuos, su aprovechamiento y disposicion final sanitaria y ambientalmente
segura, en el marco de los derechos de la Madre Tierra, asi como el derecho a la salud y a vivir en
un ambiente sano y equilibrado.

2.1.3.2. Reglamentos de la Ley de Medio Ambiente

Los reglamentos regulan la gestiéon ambiental en el marco de lo establecido por la LEY N21333, se
entiende por gestidn ambiental, al conjunto de decisiones y actividades concomitantes, orientadas
a los fines del desarrollo sostenible.

2.1.3.2.1. Resolucion Ministerial del 11 de noviembre de 2015

La resolucién ministerial resuelve aprobar la clasificacion de residuos segln por sus caracteristicas,
fuente de generacién y gestion operativa, en cumplimiento de la Ley No 755/2015, de Gestién
Integral de Residuos.

2.1.3.2.2. Decreto Supremo N° 2954 de 28 de octubre de 2015

El presente Decreto Supremo tiene por objeto Reglamentar la Ley N2 755, de 28 de octubre de 2015,
de Gestidn Integral de Residuos, para su implementacién en observancia al derecho a la salud, a
vivir en un ambiente sano y equilibrado, asi como los derechos de la Madre Tierra.

2.1.3.2.3. Decreto Supremo N° 24176 de 8 de diciembre de 1995

Se aprueba la reglamentacion de la Ley del Medio Ambiente, integrada por los reglamentos de (a)
General de Gestion Ambiental, (b) Prevenciény Control Ambiental, (c) en Materia de Contaminacién
Atmosférica, (d) en Materia de Contaminacién Hidrica, (e) para Actividades con Sustancias
Peligrosas y *(f) de Gestidn de Residuos Sélidos, asi como sus respectivos anexos, instrumentos que
forman parte integrante del presente decreto supremo.

2.1.3.2.4. Decreto Supremo N° 26705 de 10 de julio de 2002
El Decreto Supremo presenta modificaciones al reglamento general de gestion ambiental y al
reglamento de prevencion y control ambiental

2.1.3.2.5. Decreto Supremo N2 28139 de 17 de mayo de 2005

El presente Decreto Supremo tiene por objeto efectuar modificaciones y aclaraciones en el
Reglamento en Materia de Contaminacién Atmosférica, aprobado por el Decreto Supremo No
24176 de 8 de diciembre de 1995.

“El reglamento de gestion de residuos solidos fue derogado por la Ley 755.
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2.1.3.2.6. Decreto Supremo N° 28592 de 17 de enero de 2006

El presente Decreto Supremo, aprueba las Normas Complementarias al Decreto Supremo N° 24176
de 8 de diciembre de 1995.

2.1.3.2.7. Decreto Supremo N° 3549 de 02 de mayo de 2018

Modifica, complementa e incorpora nuevas disposiciones al Reglamento de Prevencién y Control
Ambiental —RPCA, aprobado por el Decreto Supremo N° 28592, de 08 de diciembre de 1995, para
optimizar la gestién ambiental, ajustando los Instrumentos de Regulacién de Alcance Particular-
IRAPs y los Procedimientos Técnicos-administrativos, priorizando las funciones de Fiscalizacion y
Control Ambiental, en el marco de la normativa ambiental vigente.

2.1.3.2.8. Decreto Supremo N° 3856 de 03 de abril de 2019

Tiene por objetivo modificar el Reglamento de Prevencion y Control Ambiental — RPCA, aprobado
por Decreto Supremo N° 24176, de 8 de diciembre de 1995, modificado por el Decreto Supremo N°
3549, de 2 de mayo de 2018

El Reglamento de Prevencion y Control Ambiental de la Ley 1333 establece la Evaluacién de Impacto
Ambiental (EIA) como el conjunto de procedimientos administrativos, estudios y sistemas técnicos
gue permiten estimar los efectos que la ejecucidon de una determinada obra, actividad o proyecto
puedan causar sobre el medio ambiente.

Para establecer los niveles de las categorias 1, 2 y 3 de Evaluacion de Impacto Ambiental —EIA se
utilizard el formulario y el listado de AOP’s del ANEXO A, del D.S.3549, conforme lo siguiente:

1. Elrepresentante Legal — RL en base al listado del ANEXO “A” identificard el nivel de EIA de
suAOP:

2. Una vez identificado el nivel, deberd llenar el formulario del ANEXO A que tendrd cardcter
de Declaratoria Jurada, mismas que deberdn ser firmadas por el RL y el Consultor RENCA
responsable del llenado;

3. El formulario serd presentado a la AAC para fines de aprobacion y registro.

Para establecer el Nivel de Categoria 4 de EIA se realizard lo siguiente:

1. EIRL en caso de verificar que su AOP, no se encuentra en las listas del ANEXO “A”, se
considera Categoria 4 y estd exento de presentar IRAPs, debiendo presentar el Formulario
del Anexo “A”, con fines de registro de la AAC;

2. Las AOPs de este nivel, que estén ubicadas en dreas protegidas, deberan cumplir las
disposiciones establecidas en el Reglamento General de Areas Protegidas, determinado por
el SERNAP.

El articulo 2.- (MODIFICACIONES), del Decreto Supremo N° 3856, indica: “I. Se modifica el Articulo 17
del Reglamento de Prevencion y Control Ambiental — RPCA, aprobado por Decreto Supremo N°
24176, de 8 de diciembre de 1995, modificado por el Pardgrafo | del Articulo 4 del Decreto Supremo
N° 3549, de 2 de mayo de 2018, con el siguiente texto:
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I. La identificacion del nivel de Categorizacion de Evaluacion de Impacto Ambiental debe ser
realizada de acuerdo con los niveles sefialados en el Articulo 25 de la Ley N° 1333, de 27 de abril de
1992, de Medio Ambiente:

NIVEL DE CATEGORIA 1: ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL ANALITICO
INTEGRAL. Nivel que, por el grado de incidencia de efectos en el ecosistema, deberd incluir
en sus estudios el andlisis detallado y la evaluacion de todos los factores del sistema
ambiental: fisico, bioldgico, socioeconémico, cultural, juridico-institucional, para cada uno
de sus respectivos componentes ambientales, otorgdndose una Declaratoria de Impacto
Ambiental — DIA, previa presentacion y aprobacion del Estudio de Evaluacion de Impacto
Ambiental — EEIA. Conforme al Anexo "B"y "E", adjuntos al presente Decreto Supremo.

NIVEL DE CATEGORIA 2: ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL ANALITICO
ESPECIFICO. Nivel que por el grado de incidencia de efectos en algunos de los atributos del
ecosistema considera en sus estudios el andlisis detallado y la evaluacion de uno o mds de
los factores del sistema ambiental: fisico, bioldgico, socio-econémico cultural, juridico -
institucional; asi como el andlisis general del resto de los factores del sistema, otorgdndose
una DIA, previa presentacion y aprobacion del EEIA. Conforme al Anexo "B" y "E", adjuntos
al presente Decreto Supremo.

NIVEL DE CATEGORIA 3: PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION - PLAN DE APLICACION
Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL. Nivel que por las caracteristicas ya estudiadas y conocidas de
AOPs, permita definir acciones precisas para evitar o mitigar efectos adversos. Se le otorgard
un Certificado de Dispensacion, previa presentacion y aprobacion del Programa de
Prevencion y Mitigacion - Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental — PPM-PASA.
Conforme al Anexo "C - 1", adjunto al presente Decreto Supremo.

NIVEL DE CATEGORIA 4: NO REQUIEREN DE EEIA NI PROGRAMA DE PREVENCION Y
MITIGACION - PLAN DE APLICACION Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL. Conforme al Anexo “A”.
Las AOPs, identificadas en este nivel, que se encuentren dentro de un Area Protegida, deben
comunicar el inicio de actividades a la AAC respectiva adjuntando el Certificado de
compatibilidad de uso emitido por el SERNAP.

Il. Para establecer los Niveles de las Categorias 1, 2 y 3 de Evaluacion de Impacto Ambiental — EIA se
utilizara el Formulario y el listado de AOPs del Anexo “A”, adjunto al presente Decreto Supremo,
conforme lo siguiente:

1. El Representante Legal — RL en base al listado del Anexo "A" identificard el nivel de EIA de
suAOP;

2. Una vez identificado el nivel, deberd llenar el formulario del Anexo “A” que tendrd cardcter
de Declaracion Jurada, mismas que deberdn ser firmadas por el RL y el Consultor RENCA
responsable del llenado;

3. El formulario serd presentado a la AAC para fines de aprobacion y registro;

4. Las AOPs de los niveles de las Categorias 1, 2 y 3, que estén ubicadas en dreas protegidas,
deberdn cumplir las disposiciones establecidas en el Reglamento General de Areas
Protegidas, normas de creacion de las dreas protegidas y demds instrumentos de gestion,
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para este fin se debe adjuntar al Formulario de Nivel de Categoria Ambiental - FNCA, el
Certificado de compatibilidad de uso emitido por el SERNAP.

Ill. En caso, que el RL tenga dificultad para identificar el nivel de categoria segtin el Anexo “A” podrad
realizar la consulta

IV. Se modifica el Articulo 90 del Reglamento de Prevencion y Control Ambiental — RPCA, aprobado
por Decreto Supremo N° 24176, de 8 de diciembre de 1995, modificado por el Articulo 10 del Decreto
Supremo N° 3549, de 2 de mayo de 2018, con el siguiente texto: “ARTICULO 90.- La actualizacion de
la Licencia Ambiental procederd en los siguientes casos:

a). Para todas las AOPs, cuyas medidas del Programa de Prevencion y Mitigacion y Plan de
Aplicacion y Seguimiento Ambiental hayan sido aprobados por la DIA no iniciadas o
paralizadas por razones econdmicas, técnicas, legales o sociales por mds de veinticuatro (24)
meses en etapa de ejecucion y operacion debidamente fundamentada;

b). Si durante las etapas de ejecucion, operacion, mantenimiento o abandono de actividades,
obras o proyectos, la AAC, OSC y SERNAP, cuando corresponda, o RL determinare que las
medidas de mitigacion y adecuacion previstas en las Licencias Ambientales resultan
insuficientes 6 ineficaces;

c). Si durante la ejecucion, operacion o mantenimiento de AOPs, se determinare el
requerimiento de modificaciones por replanteo de obra, cambio de tecnologia u otro y que
el mismo no afecte al ecosistema con impactos sustanciales, que representen una
modificacion de este, previa valoracion especializada."

[Il. Se modifica el Articulo 11 del Decreto Supremo N° 3549, de 2 de mayo de 2018, con el
siguiente texto:

“ARTICULO 11.- (PROCEDIMIENTO DE ACTUALIZACION).

a). El RL conjuntamente el equipo multidisciplinario de profesionales con RENCA, realizara
el llenado del IRAP, declarando la informacidon necesaria y cumpliendo los requisitos
establecidos en el Anexo “C-1” (PPM - PASA). Los datos reportados por el RL tendran calidad
de Declaracion Jurada;

b). En caso de que la AOP se encuentre en Area Protegida y exista OSC. El RL remitira al 0SC
y al SERNAP de manera simultanea el IRAP. EI SERNAP, si corresponde, en un plazo no mayor
a ocho (8) dias habiles emitira el Dictamen Técnico al OSC, para que este, hasta el dia habil
diez (10) reporte a la AAC el Dictamen Técnico - Legal, recomendando la emisién de la
Licencia Ambiental Actualizada. En caso de existir observaciones, el RL debera subsanar las
mismas en un plazo no mayor a quince (15) dias habiles, computables a partir del dia habil
siguiente a la notificacion, una vez presentado el documento subsanado el OSC y SERNAP
de manera simultanea, en el dia habil tres (3), el SERNAP debera emitir criterio al OSC, para
gue en el dia habil cinco (5), el OSC remitira el dictamen técnico a la AAC, si corresponde. La
AAC, tendrd un plazo de cinco (5) dias habiles para la evaluacién de la actualizacién. Si
existen observaciones, el Representante Legal debera subsanar las mismas en un plazo no
mayor a cinco (5) dias habiles; una vez presentado el documento subsanado la AAC
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verificard la informacion dentro de cinco (5) dias habiles, emitiendo la Licencia Ambiental
Actualizada, si corresponde;

c). En caso de que la AOP no se encuentre en Area Protegida y exista OSC; el OSC evaluara
la actualizacion en plazo no mayor a diez (10) dias habiles. Si existen observaciones el RL
debera subsanar las mismas en un plazo no mayor a quince (15) dias habiles; una vez
presentado el documento subsanado el OSC verificara la informacidn dentro de los cinco (5)
dias habiles, remitiendo el dictamen técnico a la Autoridad Ambiental Competente, si
corresponde. La AAC tendrad un plazo de cinco (5) dias habiles para la evaluacion de la
actualizacién. Si existen observaciones el RL debera subsanar las mismas en un plazo no
mayor a cinco (5) dias habiles, una vez presentado el documento subsanado la AAC
verificard la informacion dentro de cinco (5) dias habiles, emitiendo la Licencia Ambiental
Actualizada, si corresponde;

d. En caso de que la AOP se encuentre en Area Protegida y no exista OSC el SERNAP evaluara
la actualizacion en plazo no mayor a diez (10) dias habiles. Si existen observaciones el
Representante Legal debera subsanar las mismas en un plazo no mayor a quince (15) dias
habiles; una vez presentado el documento subsanado el SERNAP verificard la informacion
dentro de los cinco (5) dias habiles, remitiendo el dictamen técnico a la AAC, si corresponde.
La AAC tendra un plazo de cinco (5) dias habiles para la evaluacion de la actualizacion. Si
existen observaciones el Representante Legal debera subsanar las mismas en un plazo no
mayor a cinco (5) dias habiles; una vez presentado el documento subsanado la AAC
verificard la informacion dentro de cinco (5) dias habiles, emitiendo la Licencia Ambiental
Actualizada, si corresponde;

e). En caso de que la AOP no se encuentre en Area Protegida y no exista OSC, la AAC evaluard
la actualizacion en plazo no mayor a quince (15) dias habiles. Si existen observaciones el
Representante Legal debera subsanar las mismas en un plazo no mayor a quince (15) dias
habiles; una vez presentado el documento subsanado la AAC, verificara la informacion
dentro de cinco (5) dias habiles, emitiendo la Licencia Ambiental Actualizada, si
corresponde;

f). En caso que no existiese modificaciones a las condiciones ambientales, el RL de la AOP
presentara un Informe Técnico a la AAC sobre dichas condiciones, solicitando la Licencia
Ambiental Actualizada.”

La DIA, es el documento emitido por la Autoridad Ambiental Competente, en caso de que el
proyecto, obra o actividad, a ser iniciado, sea viable bajo los principios del desarrollo sostenible; la
DIA autoriza, desde el punto de vista ambiental, la realizacion del mismo.
La DIA fijard las condiciones ambientales que deben cumplirse durante las fases de implementacion,
operacion y abandono. Asimismo, se constituira conjuntamente con el EEIA, y en particular, con el
Plan de Aplicacién y Seguimiento Ambiental, en la referencia técnico-legal, para la calificacion
periddica del desempenio y ejecucién de los proyectos, obras o actividades nuevos. Este documento
tiene cardcter de Licencia Ambiental.
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2.1.3.3. Reglamento

2.1.4. Ley Forestal No 1700.-

La presente ley tiene por objeto normar la utilizacidn sostenible y la proteccién de los bosques y
tierras forestales en beneficio de las generaciones actuales y futuras, armonizando el interés social,
econdmico y ecoldgico del pais Reglamento de la Ley Forestal.

En el articulo 35, la servidumbre son limitaciones legales a los derechos de uso y aprovechamiento
impuestas sobre una propiedad. F) En terrenos planos: 10 m. por lado en las riberas de quebradas y
arroyos de zonas no erosionables ni inundables; 20 m. por lado de las quebradas y arroyos de zonas
erosionables o inundables; 50 m. por lado en las riberas de los rios en zonas no erosionables o
inundables; 100 m. por lado de las riberas de los rios en zonas erosionables o inundables; 100 m.
a la redonda en lagunas y lagos; 10 m. por lado al borde de las vias publicas, a partir del drea de
retiro, incluyendo las vias férreas.

2.1.5. Normativa Higiene y Seguridad ocupacional

2.1.5.1. Ley General del Trabajo del 8 de diciembre de 1942

La presente Ley determina con caracter general los derechos y obligaciones emergentes del trabajo,
con excepcidn del agricola. Se aplica también a las explotaciones del Estado y cualquiera asociacion
publica o privada, aunque no persiga fines de lucro, salvo las excepciones que se determinan.

2.1.5.2. Ley general de higiene y seguridad ocupacional y bienestar, DL N2
16998, 2 de agosto de 1979

La presente Ley tiene por objeto:
1. Garantizar las condiciones adecuadas de salud higiene, seguridad y bienestar en el trabajo;

2. Lograr un ambiente de trabajo desprovisto de riesgo para la salud psicofisica de los
trabajadores;

3. Proteger a las personas y el medio ambiente en general, contra los riesgos que directa o
indirectamente afectan a la salud, la seguridad y el equilibrio ecolégico.

2.1.5.3. Decreto Supremo N° 2936 del 5 de octubre de 2016

El presente Decreto Supremo tiene por objeto reglamentar la Ley N2 545, que ratifica el Convenio
N° 167 “Convenio Sobre Seguridad y Salud en la Construccién”, de la Organizacion Internacional del
Trabajo — OIT.

Las disposiciones del presente Reglamento se aplican a la ejecucion de Obras Civiles, como ser las
edificaciones y las obras publicas, privadas en general y el montaje y desmontaje de edificios y
estructuras a base de elementos prefabricados, construccion de carreteras, obras viales,
construccion de obras de arte entre otros, donde exista actividad de construccién y/o
mantenimiento; se incluye dentro del alcance del presente Reglamento a la construccion y el
montaje de torres de perforacion y de instalaciones petroleras.
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2.1.5.4. Resolucion Ministerial N° 595/16 del 24 de junio del 2016

La presente norma es de aplicaciéon obligatoria a nivel nacional e incluird a los profesionales y
técnicos que realicen o hayan realizado actividades continuas en el campo de la Higiene, Seguridad
Ocupacional o Medicina del Trabajo.

2.1.5.5. Resolucién Ministerial N° 992/23 del 9 de junio de 2023

Se aprueba la “Norma Técnica de Seguridad NTS -009/23 — Programa de Gestidén de Seguridad y
salud en el Trabajo (PGSST), en sus cuatro capitulos 19 articulos y dos anexos.

2.1.5.6. Resolucion Ministerial N° 387/17 del 17 de mayo de 2017

El ministro de Trabajo, Empleo y Prevision Social, en cumplimiento de sus atribuciones establecidas
y conferidas por ley, resuelve aprobar las siguientes normas técnicas de Seguridad en la
Construccion:

1) NTS 001 - lluminacion

2) NTS 002 - Ruido

3) NTS 003 - Trabajos en altura

4) NTS 004 - Manipulacion de escaleras
5) NTS 005 - Andamios

6) NTS 006 - Trabajos de demolicion
7) NTS 007 - Trabajos de excavacion
8) NTS 008 - Trabajos en espacios confinados

2.1.6. Leyde Agua Potable y Alcantarillado Sanitario, No. 2066 de 29 de octubre de
1999.

El articulo 1 establece que la presente Ley tiene por objeto establecer las normas que regulan la
prestacion y utilizacion de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario y el marco
institucional que los rige, el procedimiento para otorgar Concesiones y Licencias para la prestacion
de los servicios, los derechos y obligaciones de los prestadores y usuarios, el establecimiento de los
principios para fijar los Precios, Tarifas, Tasas y Cuotas, asi como la determinacién de infracciones y
sanciones.

2.1.7. Ley de Aguas de 26 de octubre de 1906 (Reglamento de Aguas de 08 de
septiembre de 1879, elevado a rango de Ley, mediante Ley de 26 de octubre
de 1906)

En Bolivia se tiene una Ley de Dominio y Aprovechamiento de Aguas que se basa en un Decreto del
8 de septiembre de 1879 que fue elevado a rango de Ley el 28 de noviembre de 1906 y la cual ha
sido casi derogada en varias partes por normas posteriores.

2.1.8. Ley N° 530 Ley del Patrimonio Cultural Boliviano del 23 de mayo de 2014

La Ley tiene por objeto normar y definir politicas publicas que regulen la clasificacion, registro,
restitucion, repatriaciéon, proteccidn, conservacion, restauracion, difusién, defensa, propiedad,
custodia, gestién, proceso de declaratorias y salvaguardia del Patrimonio Cultural Boliviano.
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Establece que los proyectos de obras publicas a cargo de instituciones publicas o privadas que se
pretendan ejecutar o se encuentren en ejecucién en areas de influencia directa con el Patrimonio
Cultural Boliviano, tendrdn un tratamiento diferenciado en funcidn a su naturaleza y finalidad,
conforme a reglamentacion.

2.1.9. Resolucion Ministerial N2 82/97 del 03 de junio de 1997

Reglamento de Excavaciones Arqueoldgicas establece que para realizar trabajos de prospeccién,
excavaciones y restauraciones arqueoldégicas se debe obtener autorizacién formal de la Unidad de
Arqueologia y Museos (UAM) del Ministerio de Culturas. Asi mismo se debe comunicar a la UAM
sobre las excavaciones de salvamento y descubrimientos causales.

2.1.10. Resolucion Ministerial N2 020/2018 del 18 de enero de 2018

Reglamento de Autorizaciones para Trabajos Arqueoldgicos en Obras Publicas y Privadas del Estado
Plurinacional de Bolivia Norma el desarrollo de los trabajos arqueoldgicos en obras publicas y
privadas que afecten al patrimonio arqueolégico boliviano. Obliga a la contratacién de profesionales
titulados en arqueologia para efectuar diagndésticos arqueolégicos que efectien obras publicas.
Establece las modalidades de intervencién del patrimonio arqueoldgico en obras publicas vy
privadas. Este reglamento abroga el Reglamento de autorizaciones para Actividades Arqueoldgicas
Resolucion Ministerial N° 349/2012 del 12 de julio del 2012.

2.1.11.Norma Boliviana NB DISENO DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO
Y PLUVIAL

Esta Norma Basica: “Disefio de Sistemas de Alcantarillado Sanitario y Pluvial”, actualizada en base a
los nuevos requerimientos del sector y los avances tecnolégicos desarrollados en Bolivia en los
ultimos anos. Su objetivo es regir el disefo y consecuentemente la construccion de los sistemas de
recoleccidn y evacuacion de aguas residuales y pluviales, para mejorar las condiciones de vida del
ciudadano boliviano. La NB 688 es de cumplimiento obligatorio y aplicable para las diferentes etapas
de implementacién de proyectos de recoleccién y evacuacion de aguas residuales y pluviales.

2.1.12.Reglamento basico de Preinversion No 115/2015

El Reglamento Basico de Preinversidn aprobado por el Ministerio de Hacienda mediante Resolucidn
Ministerial N° 115/2015 proporcionar los elementos técnicos esenciales para la elaboracion del
Estudio de Disefio Técnico de Preinversion.

2.1.13. Normativa Municipal
2.1.13.1. Ley N° 482 de Gobiernos Autonomos Municipales, 9 de enero de
2014

La Ley 482 tiene por objeto regular la estructura organizativa y funcionamiento de los Gobiernos
Auténomos Municipales, de manera supletoria hasta que el municipio de Santa Cruz de la Sierra
tenga aprobada su carta orgdnica; en esta ley no se especifican literalmente normativa ambiental,
pero si estan incluidas dentro de competencias que son integrales que permiten contar con politicas
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y/o acciones para la preservacion, conservacion del medio ambiente, elaboracidén del Planes,
programas y proyectos para mejorar la ciudad.

Asi mimos, establece en su articulo 31 que son bienes municipales de dominio publico aquellos
destinados al uso irrestricto de la comunicad, como ser:

- Calles, avenidas, aceras, cordones de acera, pasos a nivel, puentes, pasarelas, pasajes,
caminos vecinales y comunales, tuneles y demds vias de transito

- Plazas, parques, bosques declarados publicos, areas protegidas municipales y otras areas
verdes y espacios destinados al esparcimiento colectivo y a la preservacion del patrimonio
cultural.

- Bienes declarados vacantes por autoridad competente, en favor del Gobierno Auténomo
Municipal.

- Rios hasta veinticinco (25) metros a cada lado del borde de maxima crecida, riachuelos,
torrenteras y quebradas con sus lechos, aires y taludes hasta su coronamiento.

2.1.13.2. PLOT - Plan De Ordenamiento Urbano y Territorial. Ord. Mun. No
078/05
El Plan de Ordenamiento Urbano y Territorial permite la formulacidn del Ordenamiento Territorial
y urbano a corto, mediano y largo plazo, delimita areas, zonifica la ciudad, determina planes
especiales, y formula los sistemas como drenaje, alcantarillado, ambiental, etc.

2.1.13.3. Ley Autonémica Municipal GAMSCS N° 1434/2021 - Ley de
Proteccion y Conservacion del Area Protegida del Parque
Metropolitano de Proteccion Ecoldgica del Rio Pirai

Tiene por objeto proteger, conservar y delimitar el Bosque de Proteccién congruente al curso de
agua del rio Pirai declarado como Area Protegida "Parque Metropolitano de Proteccién Ecoldgica
del rio Pirai"', por la riqueza de flora y fauna que posee, las funciones ambientales que brinda a la
poblacién y por constituirse en Patrimonio Natural y en el Sistema Protector principal de la zona
Oeste de la ciudad, respecto a posibles inundaciones, declardandose prioridad municipal su
valorizacidn y restauracion. Resolucion Administrativa

2.1.13.4. Resolucién Administrativa ABT No 171/2012

La autoridad de Fiscalizacidn y Control Social de Bosque y Tierra, en el Art. 1 establece que en la
Tierra de Proteccion del Rio Pirai, los Gobiernos Municipales en todo el territorio boliviano, deberan
establecer como principio precautorio restriccion absoluta de todo tipo de actividades contrarias al
uso dentro de las tierras de proteccién que corresponden a su respectiva jurisdiccion.

2.1.13.5. Resolucion Administrativa ABT No 199/2012

La autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Bosque y Tierra, mediante esta resolucién en su Art.
N°1 declara INMOBILIZADO EL BOSQUE DE PROTECCION DENOMINADO PARQUE ECOLOGICO
METROPOLITANO PIRAI, que comprenden los municipios de Santa Cruz, Montero, Warnes, la
Guardia y el Torno, prohibiéndose la realizacién de desmontes y/o asentamientos humanos cuya
contravencion dara lugar de acciones legales conforme a Ley.

27



ierno Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

2.1.13.6. Resolucidn Ejecutiva N° 27/2023 del 12 de abril de 2023

En el marco a las normas vigentes que regulan las actividades del Servicio de Encauzamiento de Rios
(SEARPI), como entidad descentralizada de la Gobernacion de Santa Cruz, esta resolucién ejecutiva
aprueba el “Reglamento especifico de ingresos propios por venta de servicios”

2.1.13.1. Resolucion Ejecutiva N° 68/2023 del 20 de diciembre de 2023

El Servicio de Encauzamiento de Rios (SEARPI), como entidad descentralizada de la Gobernacion de
Santa Cruz, mediante resolucién ejecutiva aprueba el “Manual de procesos y procedimientos
Version 1”

2.2 Revision del Marco de Gestion Ambiental segin la norma boliviana

2.2.6 Licencia Ambiental del Proyecto.

El proyecto cuenta con Licencia Ambiental Categoria 3 N° 070101-10 ILA PPM-PASA F005/22
N°285/2022, en fecha 26 de noviembre de 2024, la Autoridad Ambiental Competente
Departamental, otorga el Certificado de Dispensacién de Estudio de Evaluacién de Impacto
Ambiental Actualizado al proyecto, con los siguientes datos:

Obra/Actividad: “Construccidon Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste y Mejoramiento de
Espacio Publico”.

Empresa: Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra.
Representante Legal: Robert Alex Rivero Alex

Las coordenadas de ejecuciéon del proyecto son las que se muestran a continuacion:
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Coordenadas
(UTM WGS- ESTE NORTE
84)
P1 47432255 mE|  8027205.81 mS
P11 474569.975 mE| 8026916.685 mS
P2 474849.07 mE|  8026590.27 mS
P2.1 474890.28 mE|  8026546.86 mS
P2.2 474929.97 mE| 8026516.51 mS
P23 474973.11 mE| 8026491.29 mS
P3 475008.83 mE [  8026473.56 mS
P3.1 475065.89 mE|  8026454.12 mS
P3.2 475178.32 mE| 8026412.19 mS
P4.1 475207.83 mE|  8026403.31 mS
P4.2 475242.67 mE|  8026405.12 mS
P5 475275.37 mE|  8026419.36 mS
P5.1 475312.75 mE|  8026452.67 mS
P6 475499.02 mE| 8026633.19 mS
P7 475775.66 mE|  8026922.31 mS
P7.1 475744.09 mE|  8026993,65 mS
P8 475782.26 mE|  8026952.83 mS
P8.1 475744.09 mE|  8026993,65 mS
P8.2 475601.14 mE|  8027098.97 mS
P8.3 475372.008 mE| 8027288.259 mS
P8.4 475067.50 mE|  8027524,17 mS
P8.5 474942.26 mE|  8027623,67 mS
P8.6 474806.038 mE| 8027766.951 mS
P9 474746.89 mE 8027823.1 mS
P9.1 474600.354 mE| 8028075.374 mS
P10 474375.15 mE|  8028484.61 mS
P11 474044.58 mE|  8029069.82 mS

OBRAS
COMPLEMENTARIAS
MENORES ESTE NORTE
MERCADO ABASTO
OBR 1 475694.914 mE | 8026253.630 mS
OBR 1.1 475722.78 mE | 8026279.87 mS
OBR 12 475800.83 ME | 8026340.89 mS
OBR 13 475886.33 ME | 8026403.40 mS
OBR 14 475908.39 ME | 8026422.92 mS
OBR 15 475962.80 mE | 8026494.30 mS
OBR 16 476009.84 mE | 8026592.39 mS
OBR 2 476040.091 mE | 8026721643 mS
OBR 2.1 476039.92 mE | 8026741.02 mS
OBR 22 476030.40 mE | 8026764.26 mS
OBR 23 476022.41 ME | 8026776.78 mS
OBR 2.4 475775.74 mE | 8026977.33 mS
Coordenadas (UTM
WGS-84) X Y
473717.97 mE| 8029662.00 mS
Tramo 58 473541614 mE| 8029997.727 mS
473541.614 mE| 8029997.727 mS
Tramo 5C 473322.46 mE| 8030415.15 mS
PASOS
PEATONALES ESTE NORTE
PPE 1 474298.501 m E| 8027224.787m S
PPE_2 474561.856 m E| 8026910.511 mS
PPE_3 474584.753 m E| 8026883.756 m S
PPE 4 474603.971 m E| 8026860.282m S
PPE 5 474841.684 m E| 8026584.335 m S
PPE_6 474868.042 m E| 8026555.663 m S
PPE_7 474936.314 m E| 8026502.740m S
PPE 8 475064.693 m E| 8026447.712m S
PPE_9 475088.089 m E| 8026438.545 m S
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PPE_10 475189.306 m E| 8026400.720m S
PPE_11 475222.365 m E[ 8026395.270 m S
PPE_12 475273.041 m E[ 8026411.792m S
PPE_13 475318.133 m E| 8026411.792 m S
PPE_14 475337.384 m E| 8026463.712m S
PPE_15 475482.481 m E[ 8026598.219 m S
PPE_16 475552.731 m E| 8026672.746 m S
PPE_17 475565.197 m E| 8026685.818 m S
PPE_18 475643.495 m E[ 8026767.770 m S
PPE_19 475796.015 m E[ 8026933.375m S
PPE_20 475353.377 m E| 8027310.876 m S
PPE_21 474970.288 m E[ 8027625.659 m S
PPE_22 475345.200 m E| 8027301.708 m S
PPE_23 474963,683 m E[ 8027617.189 m S
PPE_24 474952.515 m E| 8027641.369 m S
PPE_25 474841.737 m E[ 8027741.988 m S
PPE_26 474944782 m E[ 8027632.557 m S
PPE_27 474834,660 m E| 8027735.386 m S
PPE_28 474806,265 m E| 8027752,481 m S
PPE_29 474736,477 m E[ 8027825.367 m S
PPE_30 474735.457 m E[ 8027861.545m S
PPE_31 474610.698 m E| 8028084.011m S
PPE_32 474556,530 m E[ 8028179,623 m S
PPE_33 474541,275 m E[ 8028185.541m S
PPE_34 474531,729 m E| 8028202,271 m S
PPE_35 474534.419 m E | 8028218.098 m S
PPE_36 474413.344 m E[ 8028430.273m S
PPE_37 474594,285 m E| 8028074.958 m S
PPE_38 474400.081 m E| 8028417.672m S
PPE_39 474394.536 m E[ 8028461.964 m S
PPE_40 474182,627 m E| 8028837.987 m S
PPE_41 474170.678 m E| 8028859.511 m S
PPE_42 473983.477 mE| 8029189.043 mS
PPE_43 473915,361 m E[ 8029309.595m S
Puentes Peatonales ESTE NORTE

PEAT_1

474449.057 mE

8027056.255 m$S

PILL 473974.61 mE|  8029184.01 mS
P12 47304334 mE|  8029251.63 mS
P13 47393419 mE|  8029310.59 mS
P12 473717.97 mE| _ 8029662.00 mS
PI21 473541614 mE| 8029997.727 mS
P13 47332246 ME| _ 8030415.15 mS
Tramo ESTE NORTE
475775.665 mE| 8026922.315 mS
Tramo 1-A 47560114 mE| _ 8027098.97 mS
47560114 mE| _ 8027098.97 mS
Tramo 1-B o 008 mE| 8027288.259 mS
S 475372.008 ME| 8027288.259 mS
474806.038 mE| 8027766.951 mS
474806.038 mE| 8027766.951 mS
Tramo 3-A 7 1600.354 mE| 8028075.374 mS
474600.354 mE| 8028075.374 mS
Tramo 3-8 47437515 mE| _ 8028484.61 mS
47437515 mE| _ 8028484.61 mS
Tramo 4 47397461 ME|  8029184.01 mS
473974.61 mE| _ 8029184.01 mS
Tramo 5A 473717.97 mE| _ 8029662.00 mS
Canal
Asortante ESTE NORTE
474276.89 ME| 8027258.868 mS
Tramo |
474569.975 mE| 8026916.685 mS
Tramo 2 474569.975 mE| 8026916.685 mS
475065.89 ME| _ 8026454.12 mS
Mo 3A 475065.89 mE| _ 8026454.12 mS
475312.75 mE| _ 8026452.67 mS
a0 36 475312.75 mE|  8026452.67 mS
475775.665 mME| 8026922.315 mS
CICLOVIA ESTE NORTE
CiIC_1 474306.734 mE| 8027231.933m S
CIC 2 474573.553 mE| 8026920.406m S
CIC_3 474596.261 m E| 8026893.701m S
CIC 4 474621347 m E| 8026864370 m S
CIC 5 474829.742 m E| 8026622.855m S
CIC 6 474866.807 m E| 8026579.559m S
CIC_7 474947419 m E| 8026514360 m S
CIC_8 475061.189 m E| 8026464.067 m S
CIC 9 475101.363 m E| 8026447.621m S
CIC_10 475154.656 m E| 8026428448 m S
CIC_11 475206.240 m E| 8026409.934m S
CIC_12 475256.333 m E| 8026416.632m S
CIC_13 475304.925 m E| 8026453.364m S
CIC_14 475334325 m E| 8026479.677m S
CIC_15 475450.831 m E| 8026588.551 m S
CIC_16 475536.761 m E| 8026678.658m S
CIC_17 475558.366 m E| 8026701.680m S
CIC_18 475776.652 m E| 8026935.927m S
CIC_19 475798.352 m E| 8026947.075m S
C|C_20 475802.283 m E| 8026957.174m S
CIC_21 475756.589 m E| 8026991267 m S
CIC_22 475682.363 m E| 8027047.285m S

PEAT_2 474738.443 mE| 8026716.836 m$S
PEAT_3 474879.891 mE| 8026556.211 m$S
PEAT_4 475270.502 mE| 8026417.573 m$S
PEAT_5 475407.519 mE| 8026535.666 m$S
PEAT_6 475478.322 mE| 8026606.258 m$S
PEAT_7 475622.108 mE| 8026757.937 m$S
PEAT_8 475490.044 mE| 8027188.882 mS
PEAT_9 474675.391 mE| 8027939.656 m$S
PEAT_10 474289.146 mE| 8028626.239 m$S
PEAT_11 474040.228 mE| 8029068.378 mS
PEAT_12 473966.436 mE| 8029198.761 mS
PEAT_13 473503.604 mE| 8030065.234 m$S
PEAT 14 475801.299 mE| 8026946.466 mS
PEAT_15 476015.196 mE| 8026768.565 mS
PEAT_16 476035.816 mE| 8026725.662 mS
Puentes Vehiculares ESTE NORTE

VEH_1 474608.92 mE| 8026872.40 mN

ierno Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra
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CIC_23 475603.716 m E| 8027105.545m S VEH_2 475081.10 mE| 8026447.76 mN
CIC_24 475378.915m E| 8027288.677 m S VEH_3 475323.89 mE| 8026458.56 mN
CIC_25 475343.268 m E| 8027311.220m S VEH_4 475552.985 mE| 8026685.031 mS
CIC_26 474973.264 m E| 8027616.385m S VEH_5 474733.456 mE| 8027839.724 mS
CIC_27 474942.856 m E| 8027642.020m S VEH_6 474165.52 mE| 8028846.73 mS
CIC_28 474845.986 m E| 8027730.907 m S VEH_7 473676.645 mE| 8029756.439 mS
CIC_29 474809.100m E| 8027770.433m S VEH_8 473624.616 mE| 8029849.782 mS
CIC_30 474754.387 m E| 8027830.356 m S VEH_9 473593.378 mE| 8029905.93 mS
CIC_31 474729.932 m E| 8027863.355m S
CIC_32 474607.739 m E| 8028082.398 m S
CIC_33 474596.511 m E| 8028089.832m S
CIC_34 474412.191 m E| 8028414.029m S

2.3 Politicas de Salvaguardas Ambientales del Banco Mundial

A continuacién, se presenta las politicas de salvaguardas que se activaron para el proyecto Canal
Emisario Octavo Anillo Sur Oeste:

2.3.6 Evaluacion Ambiental (OP 4.01)

El documento OP 4.01. Manual de Operaciones del Banco Mundial de enero de 1999, contiene las
politicas operacionales en materia de Evaluacién Ambiental (EA). El Banco Mundial exige que todos
los proyectos propuestos para obtener financiamiento se sometan a una Evaluacion Ambiental, con
el fin de garantizar su solidez y sostenibilidad ambiental, y mejorar asi el proceso de toma de
decisiones.

- Categorizacidn de los Proyectos segun la OP 4.01

El Banco Mundial, en su documento de politicas operacionales clasifica los proyectos de acuerdo a
lo definido en las directivas operacionales en cuatro categorias segun el tipo, sensibilidad y escala
del proyecto, asi como la naturaleza y magnitud de sus posibles impactos:

- Categoria A: Un proyecto propuesto se clasifica en Categoria A, si es probable que tenga
importantes impactos ambientales negativos que sean de indole delicada, diversa o sin
precedentes. Estas repercusiones pueden afectar una zona mas amplia que la de los
emplazamientos o instalaciones en los que se realizan las obras fisicas.

Los proyectos clasificados en esta categoria no son elegibles por el Banco para financiamiento.

- Categoria B: Un proyecto se clasifica en Categoria B, si sus posibles repercusiones ambientales en
las poblaciones humanas o en zonas de importancia ecolégica —entre las que se incluyen humedales,
bosques, pastizales, y otros habitats naturales— son menos adversas que aquellas de los proyectos
de Categoria A. Estos impactos son especificos en funcién del lugar, practicamente ninguno es
irreversible, y en la mayoria de los casos pueden adoptarse medidas de mitigacion con mayor
facilidad que los proyectos Categoria A.

- Categoria C: Un proyecto propuesto se califica en categoria C, si es probable que tenga impactos
ambientales adversos minimos o nulos.

- Categoria IF: Un proyecto propuesto se clasifica en “categoria IF” si implica la inversién de fondos
del banco a través de un intermediario financiero en proyectos que pueden tener repercusiones
ambientales adversas.

Para el caso del Proyecto de Resiliencia Urbana - PRU, ha sido clasificado dentro la Categoria B, bajo
la OP/BP 4.01. Esta clasificacidn se basa en la naturaleza temporal y no significativa de la mayoria
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de los impactos adversos previstos. El Programa financiara obras de infraestructura de mediana a
pequefia escala con impactos ambientales y sociales potenciales de corto plazo, no significativos y
que pueden prevenirse o mitigarse facilmente con medidas de mitigacién estandar.

En este sentido, para el Proyecto Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste, a través del presente
Estudio Ambiental se garantiza el cumplimiento de esta politica.

2.3.7 Habitats Naturales (OP 4.04)

La conservacion de habitats naturales es esencial para el desarrollo sostenible a largo plazo,
aplicando un criterio preventivo con respecto al manejo de los recursos naturales. En este sentido,
el Banco respalda la proteccién, mantenimiento y rehabilitacién de habitats naturales y sus
funciones, especialmente de habitats naturales degradados y criticos.

El Banco Mundial propicia que los proyectos consideren los puntos de vista, las funciones y los
derechos de los grupos involucrados, incluidas las organizaciones no gubernamentales y las
comunidades locales, especialmente si son poblaciones indigenas. Si los grupos involucrados se ven
afectados por algln proyecto y estan relacionados con habitats naturales, se debe promover su
participacién en la planificacién, disefo, ejecuciéon, seguimiento y evaluacion de dichos proyectos.

El Banco alienta a las instituciones gubernamentales a facilitar la debida informacién y los incentivos
adecuados para proteger sus habitats naturales. Adicionalmente, la Legislacién Boliviana cubre la
eventualidad de que un proyecto se localice dentro de dreas naturales protegidas.

Debido a que el Proyecto Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste tendra intervenciones menores en
el Parque Ecoldgico Metropolitano Rio Pirai que es un area protegida declarado mediante Ley
Autondémica Municipal GAMSCS N.2 1434/2021y cuenta con un bosque ecoldgico, se ha activado
esta politica. El presente estudio ambiental presenta la identificacion de impactos y medidas de
mitigacion para asegurar que no habra una afectacién a la flora y/o fauna del Bosque ecolégico de
proteccion del Rio Pirai.

2.3.8 Recursos Culturales Fisicos (OP 4.11)

El propdsito de esta politica operacional es asegurar que el patrimonio cultural sea identificado y
protegido a través de las leyes nacionales para su proteccidon y que se tenga la capacidad de
identificar y proteger el mismo.

En este sentido, con fines preventivos se ha determinado activar la presente salvaguarda, debido
que durante la ejecucidn del proyecto podrian encontrarse hallazgos con valor cultural.

A continuacion, se presenta el procedimiento para realizar una evaluacién, rescate vy
documentacién en caso de hallazgo fortuito en terreno.
2.3.9 Protocolo para hallazgos arqueoldgicos fortuitos

El Protocolo para Hallazgos Fortuitos es un procedimiento que debe ser aplicado cuando —durante
la implementacién de las obras- se identifique alguna evidencia arqueoldgica sub-superficial. Es
importante implementar las actividades con celeridad, por lo cual es importante seguir los pasos
que se detallan a continuacion:
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PASO 1: Identificacién del hallazgo, este hecho implica que durante los movimientos de suelos se
identifique algun rasgo cultural sub-superficial. Puede tratarse de material arqueoldgico (ceramica,
liticos, huesos, etc.) o de estratos organicos y/o antropogénicos. En cuanto ocurra ese hecho se
deben paralizar las actividades constructivas.

PASO 2: Notificacion del hallazgo, la identificacién de cualquier resto cultural debe ser notificada
inmediatamente a la Supervisién del Proyecto, para coordinar las acciones que correspondan.

PASO 3: Instalacidn de precinto de seguridad, mientras se definen las acciones a implementar es
importante precintar el drea donde ocurrié el hallazgo.

PASO 4: Movilizacién de especialistas para evaluar el drea del hallazgo y definir las acciones
pertinentes a su intervencién para la liberacién correspondiente. Por esa razén, es importante que
la autorizacion que se tenga autorice monitoreo y rescate arqueoldgico, consistente en la
excavacion de unidades de sondeo y unidades extensivas como parte del proceso de liberacion
arqueoldgica.

PASO 5: Rescate arqueoldgico, una vez definida la forma de intervencion se procedera a su
implementacidn. En ese sentido, se pueden hacer colecciones de material, excavaciones de sondeo,
limpieza de perfiles, excavaciones de rescate, etc. Todo ello debera realizarse estimando tiempos
adecuados para liberar las areas de la forma mas efectiva y rapida.

PASO 6: Limpieza, analisis e inventario del material arqueoldgico rescatado, todos los restos y
materiales procedentes de los trabajos arqueoldgicos implementados deben ser limpiados y
analizados, de acuerdo a metodologia definida previamente. Posteriormente se elaborard un
inventario de los mismos, teniendo la empresa contratista la custodia parcial, para su posterior
entrega a los municipios que corresponda.

PASO 7: Elaboracion de informe, aparte de los informes periédicos de monitoreo deberan
elaborarse informes técnicos y especificos de los procesos de rescate arqueolégico. Todos los
documentos relacionados a estos temas deben ser aprobados por la Supervisidn del proyecto, para
su presentacion a las autoridades competentes.
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FIGURA N° 5: PROCEDIMIENTO ANTE HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS FORTUITOS
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2.3.10 Bosques (OP 4.36)

La Politica de Bosques tiene mucho traslape y las mismas exigencias que la Politica de Habitats
Naturales

OP 4.04. La Politica de Bosques tiene requisitos adicionales para proyectos forestales,
especificamente con (i) aprovechamiento de la madera de bosques naturales o (ii) establecimiento
y manejo de plantaciones forestales. EI cumplimiento de la OP 4.04 implica también el
cumplimiento con la OP 4.36, a menos que el proyecto tenga apoyo para aprovechamiento
maderero de bosques naturales o plantaciones forestales, opciones que no estan previstas por el
Programa.

Se activa esta politica debido a que el ultimo tramo del Canal Emisario 8vo Anillo Sur Oeste
atraviesa el area del Parque de Proteccion Ecologica Rio Pirai que cuenta con vegetacién natural
como bosque alto con diferentes especies de gran valor ambiental y comercial, por lo que se
cuenta con un “Programa de Proteccion de Recursos Naturales”

2.3.11 Control de Plagas (OP 4.09)

El Banco apoya una estrategia que promueve el uso de métodos de manejo integrado, como el
control bioldégico o métodos ecolégicos, practicas de cultivo y uso de variedades agricolas que
resistan o toleren las plagas y reducir la dependencia de pesticidas quimicos sintéticos para
controlar las plagas que afectan la agricultura o la salud publica.

Esta salvaguarda entrega criterios para la seleccién y uso de pesticidas y exige que éstos estén en
conformidad con las normas de la OMS y la FAO.

Se activé esta politica ya que se podria requerir de pesticidas para el control de plagas (como ser
roedores) o con el agua estancada en el canal de drenaje habra presencia de vectores durante la
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ejecucion del proyecto. La presente EASE considerara medidas y equipamiento de seguridad para
el programa de control de plagas.

2.4 Marco Institucional -Autoridades competentes

La Autoridad Ambiental Competente a nivel nacional es el Viceministro (a) de Medio Ambiente
Biodiversidad Cambios Climaticos y de Gestidn y Desarrollo Forestal a nivel nacional, conforme a la
Resolucién Suprema 3549 de 02 de mayo de 2018.

A nivel departamental es el Gobernador, a través de la instancia de su dependencia (Secretaria
Departamental de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente) es la autoridad ambiental competente
siendo la instancia responsable de la gestion ambiental a nivel departamental y de la aplicacién de
la politica ambiental nacional.

2.5 Capacidades institucionales de las instancias ejecutoras del proyecto

El GAMSC a través de la Unidad Ejecutora del Proyecto (UEP) como parte integrante de la Unidad
Operativa Desconcentrada de Proyectos de Resiliencia Urbana, ejecutara en lo que corresponda, los
componentes establecidos en el Convenio de Financiamiento.

Para la ejecucion del Proyecto de Resiliencia Urbana en Bolivia (PRU), de acuerdo a normativa
nacional, la UEP debera ser desconcentrada, con autonomia de gestidon administrativa, financiera,
juridica y técnica.

El proyecto contara con el apoyo técnico de todas las unidades organizacionales del GAMSC que
tengan competencias para la ejecucién adecuada de los subproyectos descritos en el convenio.

La UEP tiene las siguientes caracteristicas:

e Esuna unidad que gerencia el proyecto de resiliencia urbana, en cuanto a disefio, revision,
modificacion, aprobacién, planificacién, coordinacién, administracion, gestion financiera,
ejecucion, seguimiento y evaluacion del Proyecto de resiliencia urbana.

e Tiene autonomia de gestidon administrativa, financiera, juridica y técnica, sobre la base de la
normativa aprobada.

e Cuenta con un Coordinador/director de Proyecto.

e Realiza el seguimiento y supervisidn de las asistencias técnicas financiadas con fondos del
crédito o a fondo perdido por el ente financiador.

La Unidad Ejecutora del Proyecto estd supeditada a la Unidad Operativa Desconcentrada de
Proyectos de Resiliencia Urbana (UOD-PRU) dependiente de la Secretaria Municipal Planificacién
para el Desarrollo y Medio Ambiente (SEMPLADYMA). El PRU serd implementado a través de esta
UEP, fortalecida con personal adicional de contraparte y la logistica necesaria para una eficiente
coordinacién en su ejecucion.

Cada sub-proyecto a ejecutarse contara con fiscales de obra, Ambientales y Sociales, mismos que
realizaran el acompafamiento y seguimiento a la ejecucion de obras civiles, programas sociales y
ambientales a ser ejecutados, contaran con el apoyo de todas las unidades organizacionales del
GAMSC las cuales tengan competencia sobre aspectos a ser desarrollados en los subproyectos
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2.6 Funciones y responsabilidades de los actores

a) Del Contratista. La empresa contratista contratada por la UEP, serd responsable de tener un
Técnico Ambiental a tiempo completo durante las actividades de ejecucién y cierre del proyecto. La
empresa contratista es responsable de la implementacién de las medidas de mitigacidn establecidas
en la(s) licencia(s) y de la implementacién del plan de gestién ambiental de la presente EASE en
cumplimiento con las salvaguardas ambientales del Banco Mundial.

b) Del Supervisor. — La empresa contratada por la UEP para la supervision, a través de su técnico
ambiental, velara por que el contratista realice la adecuada implementacién de los items de obray
planes de gestién ambiental, proponiendo medidas correctivas en el caso que el proyecto asi lo
requiera y garantizando el cumplimiento de los compromisos ambientales aprobados en la licencia
ambiental y los planes de la EASE.

c) Fiscal. — La fiscalizacién ambiental estara a cargo del Fiscal Ambiental supeditado a la Unidad
Ejecutora del Proyecto, quien verificara la buena ejecucion de las obras y la correcta implementacion
de las salvaguardas ambientales del Proyecto y de los compromisos de las licencias ambientales.

d) Unidad Ejecutora del Proyecto (UEP). - Es la Secretaria Municipal de Obras Publicas — SMOP como
ejecutora del proyecto, esta dependencia contara con un Especialista Ambiental.

La planificacién, coordinacion, administracién, gestién financiera, ejecucién, seguimiento y
evaluacidn del Proyecto estard a cargo de la UEP.

El apoyo técnico y seguimiento a los proyectos esta a cargo todas las unidades organizacionales del
GAMSC que cuenten con competencia sobre algin proyecto desarrollado, entre las que se
mencionan: SMAF, SMOP, SMTT, SES, SMSCA y SMMA.

Debido a que los recursos financieros y la programacion de las operaciones (POA) se encontraran
en la Unidad Operativa Desconcentrada de Proyectos de Resiliencia Urbana, por tanto, el Director
de la Unidad Operativa Desconcentrada de Proyectos de Resiliencia a través de los consultores de
linea de la UEP podra constituirse en Unidad solicitante de bienes, obras, servicios de no
consultoria y consultorias, necesarias para la ejecucion de los recursos.
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FIGURA N° 6: FLUJOGRAMA DE ACTORES INVOLUCRADOS
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FIGURA N° 7: FLUJOGRAMA DE LA CONTRATISTA
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FIGURA N° 8: FLUJOGRAMA DE LA SUPERVISION
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2.7 Gestion Ambiental del proyecto

Para la implementacion de una adecuada gestion ambiental de los subproyectos del Proyecto de
Resiliencia Urbana PRU serd necesario fortalecer las instancias involucradas a fin de que cuenten
con capacidades para el cumplimiento de la normativa ambiental y de las salvaguardas
ambientales del Banco Mundial, cumpliendo con los compromisos asumidos con las licencias
ambientales y la Evaluacion Ambiental de Sitio Especifico (EASE):

La Unidad Ejecutora del Proyecto debera realizar la licitacion de las obras a ejecutarse,
estableciendo en el Documento Base de Contratacidon el cumplimiento por parte de la
empresa contratista de los planes ambientales para la fase de ejecucidon del proyecto
establecidos en el PPM-PASA vy las licencias ambientales otorgada por la AACD y en la EASE,
asi como la obtencién de los permisos necesarios para disposicion de residuos soélidos,
escombros, desbroce de vegetacion y otros necesarios.

En la etapa de construccidn la empresa contratista que se adjudique las obras deberd
implementar las medidas de mitigacion de las licencias ambientales otorgadas por la AACD, y
de esta Evaluacién Ambiental de Sitio Especifico, asi como la obtencién de los permisos
necesarios para disposicion de residuos sélidos, escombros y otros necesarios, bajo el
seguimiento de la supervisién y el fiscal.

La empresa contratista en base a los documentos ambientales del proyecto (PPM-PASA) y la
Evaluacion Ambiental de Sitio Especifico (EASE) debera cumplir los programas del plan de
gestion ambiental. La implementacién de estos programas sera controlada por la supervisidon
de obra vy el fiscal.

En la etapa de construccién, la fiscalizacién como encargada de la Ejecucion del Proyecto
debera velar por el cumplimiento del EASE, presentacion de informes de acuerdo con los
compromisos de las licencias ambientales, ademdas de enviar informes de cumplimiento al
responsable ambiental de la UEP de forma mensual.
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La UEP en base a los informes de cumplimiento emitidos por la Fiscalizacion, elaborard el
reporte del cumplimiento de las Salvaguardas Ambientales al Banco Mundial semestralmente,
asi también enviara los informes de monitoreo ambiental, anuales, semestrales y/o cualquier

otra informacién que solicite la AAC.
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CAPITULO 3

3  CONTEXTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

3.2 Extension Territorial

El municipio de Santa Cruz de la Sierra esta dividido en distritos urbanos y rurales, haciendo una
extensiéon aprox. de 140.471 hectdreas de las cuales el Radio Urbano corresponde a 38.475
hectdreas, segin la Resolucion Suprema N2 221842 del 27 de junio de 2003 Homologando la
Ordenanza Municipal N2 69/95 de 17 de noviembre de 1995, que aprueba el Plan director de
Santa Cruz de la Sierra.

3.3 Limite del Area de Influencia del subcomponente canal emisario octavo anillo.

El Canal Emisario 8vo Anillo Sur — Oeste, esta ubicado al Sur - Oeste de la ciudad de Santa Cruz de la
Sierra, mas especificamente en el Distrito Municipal Urbano N° 10. El D-10 estd ubicado fuera del
Cuarto Anillo, en el sector Poniente de la ciudad. Iniciado como un asentamiento con el nombre de
Villa Victor Paz Estensoro, en 1953, las tierras fueron dotadas por la Reforma Agraria, estaba alejado
de la ciudad sobre la carretera a Cochabamba, su nombre actual indica que los terrenos eran bajos.

El crecimiento de la ciudad y de El Bajio (Distrito N° 10) hacen que se lo incorpore como area urbana
de la ciudad de Santa Cruz, en el Plano Director 1978. Actualmente algunas urbanizaciones y
condominios cerrados se ubican en las unidades vecinales proximas al Cuarto Anillo. Sin embargo,
las actividades predominantes estan relacionadas con el transporte pesado interdepartamental e
internacional y los servicios petroleros.

El area de influencia del proyecto, son los barrios que directamente evacuaran las aguas de lluvia al
canal de drenaje y comprenden 6 Unidades Vecinales: 191, 190, 189, 189-A, 300 y 301. Segun los
datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2012, del Instituto Nacional de Estadistica, la poblacion
directamente beneficiaria con la Construccion del Canal de Drenaje Pluvial en el Municipio de Santa
Cruz en las Unidades Vecinales citadas alcanza a 14.683 personas, de las cuales 7.392 son hombres
(50,34%) y 7.291 son mujeres (49,66%). Como beneficiarios indirectos se determiné en el area
urbana de Santa Cruz de la Sierra a 4.430 habitantes, haciendo una poblacién beneficiaria en el
municipio de 19.113 personas.
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FIGURA N° 9: DISTRITO MUNICIPAL URBANO N°10

PLANES DISTRITALES
DISTRITO 10

CUADRO N° 1: DATOS GENERALES DEL DISTRITO N° 10

Limites:
e Al Norte con el Distrito Municipal N° 4
e Al Sur con el Municipio de La Guardia
e Al Oeste con el Rio Pirai
e Al Este con el Distrito Municipal N° 9
Extension: 3.332,53 hectareas
Estratos: Medios y Pobres

Fuente: PLOT- Plan de Ordenamiento Urbano Territorial. 0.M. N° 078/2005.

3.4 Clima

3.4.6 Temperatura

La temperatura promedio anual registrada para el Municipio de Santa Cruz de la Sierra varia entre
24 °Cy 319C, con temperaturas maximas extremas que alcanzan los 38 2C hasta 40 2C por los meses
de noviembre, diciembre y temperaturas minimas extremas de 1 2C registradas en el mes de junio.

CUADRO N° 2: TEMPERATURAS PROMEDIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

TEMPERATURA ENE| FEB| MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGo| sEp| ocT | Nov | pic| ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA

ABSOLUTA (0] 381| 378/ 393 | 38 | 34 |322| 32 | 35| 364|384 | 403 | 384 408
TEMPE;’;L‘:AR’?ogAX'MA 30,2| 30,5| 295 | 27,7 | 249 | 231 | 239 | 27,7| 29,4 29,8 | 30,7 | 31,4] 282

TEMPERATURA MEDIA (°C) 26,8 26,6| 26,2 | 24,7 | 22,8 | 20,4 | 21,1 23 | 25,2( 25,4 | 27,1 27 24,8
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TEMPERATURA MINIMA 21,3| 21,3| 205 | 189 | 16,5 | 154 | 148 | 163| 18,7| 19,8 | 203 | 209 187
MEDIA (°C)

TEMPERATURA MINIMA
ABSOLUTA -0) 116 65/ 5 |99 | 4 | 1| o 25| s56|119| 78 | 14| o

Fuente: PTDI, con Datos De Deutscher Wetterdienst

3.4.7 Precipitacion

Las precipitaciones anuales en el Municipio de Santa Cruz de la Sierra, alcanzan una media
aproximada de 1.321mm, registrandose una maxima promedio de 203 mm y una minima promedio
de 37 mm. Los meses de mayor precipitacion son noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo;
y los meses donde se registra menor precipitacién son junio, julio y agosto que presentan las
temperaturas mas bajas del afio. Este volumen de lluvia tiene una distribucidn muy irregular tanto
en el ailo como en el tiempo, donde se presentan afios lluviosos y anos secos; el periodo lluvioso
se extiende de noviembre a abril, en el resto del afno solamente se presentan lluvias esporadicas,
cuando asoman los vientos del sur (surazos). La humedad relativa media varia entre 64 y 79%.

CUADRO N° 3: PRECIPITACIONES PLUVIALES PROMEDIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

ENE| FEB | MAR | ABR| MAY (JUN | JUL | AGO | SEP | OCT| NOV| DIC | ANUAL

PRECIPITACION TOTAL (mm) 203 | 134 | 118 118| 84 |73 61 37 58 108 | 143 185 1321

DIAS DE PRECIPITACIONES

141 11,1 | 12,7 94| 11,4 (8,6 6,1 4 5,6 74| 94119 111,8
(<1,0 mm)

HUMEDAD RELATIVA (%) 79 79 79 781 79 |78 73 65 64 67 72| 77 74

Fuente: PTDI, con Datos de Deutscher Wetterdienst

3.4.8 Vientos y calidad del Aire

La ciudad de Santa Cruz de la Sierra, presenta vientos predominantemente del norte y sur
alcanzando velocidad entre 30 y mas de 80 Km/h. Las razones que causaron, estos vientos, se
deben al descenso de temperaturas generando grandes rafagas de viento, provocando desastre
natural, pérdidas humanas y pérdidas materiales, estos casos suceden con mayor frecuencia
dentro de la ciudad provocando caidas de arboles, bardas o muros, letreros publicitarios, etc.

La Red MONICA realiza monitoreos de la Calidad del Aire, de la concentracién de los
contaminantes atmosféricos para determinar si estos superan los limites permisibles establecidos
en la normativa ambiental vigente y en las normas de referencia que establece la Organizacion
Mundial de la Salud. Los pardmetros principales que se monitorean son Diéxido de Nitrégeno,
Ozono y Particulas Menores a 10 Micras, denominados contaminantes criterio, los cuales indican
la calidad de aire que se respira en la ciudad. La Red cuenta con mediciones realizadas desde el
ano 2004 hasta el 2015, donde se evidencian que los valores para Diéxido de Nitrégeno y Ozono
no superan los limite permisibles (GAMSC, 2016).

3.4.9 Heladas

Dada la ubicacidn geogréfica y el tipo de clima cdlido tropical, en el Municipio de Santa Cruz de la
Sierra no se produce este fendmeno climatico. En los meses de invierno se registran corrientes frias
polares (surazos).
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3.4.10 Sequia

Este fendmeno climatico puede darse en los meses de invierno donde las precipitaciones son
menores, extendiéndose a los meses de agosto a octubre, inclusive algunas veces en noviembre y
diciembre.

3.4.11 Hidrografia

El agua es un recurso natural limitado, indispensable para la vida, facilmente vulnerable y
susceptible de usos sucesivos. “Se trata de un recurso que debe estar disponible no sélo en la
cantidad necesaria sino también con la calidad precisa.” (Predmbulo de la Ley de Aguas de 1985).

3.4.12 Cuencas

El continente sudamericano esta constituido por 10 Regiones o Unidades Hidrograficas, de las
cuales las Regidn Hidrografica 0, Region Hidrograficas Amazonas (4) y la Region Hidrograficas de la
Plata (8), tiene parte de su territorio en Bolivia.

3.4.12.1 Cuencas Mayores en el Departamento de Santa Cruz

FIGURA N° 10: UNIDADES HIDROGRAFICAS DEL DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ

Fuente: PTDI, Con Datos de Delimitacién y Codificacion de Las Unidades Hidrograficas del Departamento de Santa
Cruz

El Municipio de Santa Cruz de la Sierra esta entre dos cuencas interdepartamentales: la del Rio Pirai
y la del Rio Grande del sistema hidrico del Amazonas.
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CUADRO N° 4: SUPERFICIE POR UNIDADES HIDROGRAFICAS DEL DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ.

N CUENCAS UNIDAI')ES UNIDAI?ES SUPERFICIE CUENCA
INTERDEPARTAMENTALES HIDROGRAFICAS HIDROGRAFICAS (HECTAREAS) INTERDEPARTAMENTALES
INTERMEDIAS MENORES —NIVEL 4
1 RIO PIRAI 9 58 26.313,35 Ak
2 RiO GRANDE 11 101 112.936,27 *
TOTAL 20 159 139.249,62

Fuente: PTDI, Con Datos De Delimitacion y Codificacién de Las Unidades Hidrograficas del Departamento
De Santa Cruz. — SEARPI, 2011.

a) Sub Cuenca del Rio Pirai

La Unidad Hidrografica Rio Pirai forma parte del sistema hidrico del Amazonas tiene una superficie
total de 13.511,36 km? es parte de las 16 cuencas que forman la hidrografia del departamento de
Santa Cruz y representa el 3,71 % de la superficie total del mismo, las alturas varian desde 2.627
m.s.n.m en zona de la cabecera en la Provincia Florida hasta los 193 m.s.n.m. al norte de las
Provincias Obispo Santisteban, Sara e Ichilo. El rio Pirai tiene una longitud de 411,14 Km. Esta
Unidad Hidrografica tiene 9 cuencas intermedias y 58 cuencas menores.

CUADRO N° 5: RESUMEN DE LAS SUPERFICIES POR UNIDADES HIDROGRAFICAS DEL MUNICIPIO DE

SANTA CRUZ
N CUENCAS SUBCUENCAS ST (I INTERMONICIPAL -
INTERDEPARTAMENTALES MUNICIPALES (HECTAREAS) NIVEL 4

1 CHANE 13.280,39 ‘
2 RIO PIRAI PIRAI BAJA 13.032,96 ‘
3 RIO GRANDE BAJA 58.987,56
4 RIO GRANDE RIO GRANDE ALTA 53.948,7
TOTAL 139.249,61

Fuente: PTDI, Con Datos De Delimitacion y Codificacion de Las Unidades Hidrograficas del Departamento
De Santa Cruz. — SEARPI, 2011.

b) Cuencas Menores
La determinacidn espacial de las cuencas menores al interior del Municipio de Santa Cruz de la
Sierra se la realiz6 mediante el andlisis de cartas topograficas del Instituto Geografico Militar,
imagenes satelitales, teniendo como base el documento de Delimitacion y Codificacién de las
Unidades Hidrograficas del Dpto. de Santa Cruz — 2011, elaborado por el Servicio de
Encauzamiento de Aguas y Regularizacién del Rio Pirai (SEARPI) y utilizando como herramientas
Software ArcGis 10.1.
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De acuerdo con la Delimitacion y Codificacién de Unidades Hidrograficas del Departamento de

Santa Cruz y como se detalla anteriormente el Municipio de Santa Cruz de la Sierra estd

comprendido por 2 Cuencas Interdepartamentales (Rio Pirai y Rio Grande), que su vez estdn

conformadas por 4 Subcuencas Municipales (Chane, Pirai Baja, Rio Grande A y Rio Grande B), las

cuales se subdividen en 11 microcuencas (Chuchio, Los Sauces, Colorado, Pirai Medio, Poza Larga,
Calderodn, Pirai A, El Sauce, Q. Cotoca, Churia, Rio Grande B).

CUADRO N° 6: SUPERFICIES POR UNIDADES HIDROGRAFICAS DEL MUNICIPIO

CUENCAS SUBCUENCAS SUPERFICIE
INTERDEPARTAMENTALES MUNICIPALES B (HECTI:\REAS) MICRO CUENCAS
UH 30509 CHUCHIO 256,813
12988,749
RIO CHANE UH 30508 LOS SAUCES
PIRAI UH 30506 COLORADO 34,830 i
PIRAI BAJA | UH 30602 PIRAI MEDIO | 13032,956 8
UH 40504 POZA LARGA | 1265,462 - -
RIO GRANDE A | UH 40502 CALDERON 51586,231 o —
UH 40501 PIRAI A 6135,869 ==
RIO GRANDE UH 40413 EL SAUCE 11632,542 S —
RIO GRANDE B |_UH 40412 Q. COTOCA 14813,118 -
UH 40411 CHURIA 25155,276 N ;
UH 40409 RIO GRANDE B|  2347,768
TOTAL 139.249,62 —

Fuente: PTDI, Con Datos De Delimitacion y Codificacidn de Las Unidades Hidrograficas del Departamento
De Santa Cruz. — SEARPI, 2011

3.4.13 Red Hidrografica

En la jurisdiccidn municipal de Santa Cruz de la Sierra existen 16 redes hidroldgicas ubicadas en
diferentes microcuencas.

CUADRO N° 7: SUPERFICIES HIDROGRAFICAS

N° CUENCAS NOMBRE LONGITUD
1 RIO PIRAT 23.650,77
2| CUENCA DEL RO pira | ARROYO PERO VELEZ 6.729,16
3 ARROYO LOS SAUCES 12.617,55
4 CANAL ISUTO 3.487.30
5 QUEBRADA CALLEJAS 2.062,40
6 QUEBRADA EL TOCO 8.511,62
7 AREA INUNDACION 3.938,89
8 QUEBRADA EL SAUCE 15.264,57
9 QUEBRADA CHORE CHORE 25.476,06
10 QUEBRADA CALDERON 14.620,20
11| CUENCA DEL RIO GRANDE| (;ggRADA HONDA 7.179,32
12 QUEBRADA CARACORE 1.141,84
3 QUEBRADA CHURIA 1.4097,15
12 QUEBRADA MECO 7.635,81
15 RIO PANTANO 17.673,17
16 RIO GRANDE O GUAPAY 44.507,18
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Fuente: PTDI, Con Datos De Delimitacion y Codificacion de Las Unidades Hidrograficas del Departamento
De Santa Cruz. — SEARPI, 2011.

3.4.13.1 Rio Pirai

Se encuentra en la zona oeste de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, se inicia en el kildmetro 12
en los limites con el municipio de La Guardia y finaliza en el kildémetro 15 al norte, en los limites
con el Municipio de Warnes, tiene una longitud de 411,14 Km, con un caudal maximo de 4970
m3/s en la parte de Santa Cruz. Originalmente en esta zona la vegetacion natural era bosque alto,
con muchas especies de gran valor comercial, pero actualmente ha sufrido una degradacion
significativa por la explotacidn selectiva de esas especies.

A lo largo de su recorrido el rio Pirai atraviesa las Provincias cruceias de Florida, Andrés Ibafiez y
sirve de limite entre las Provincias de Warnes, Obispo Santiesteban y Sara aguas abajo. Este rio
escurre en direccion norte por unos 420 km hasta confluir con el rio Yapacani, tributario del rio
Grande, cuyas aguas se unen en el sistema hidrografico del rio Amazonas. El rio Pirai es de poco
caudal y su cuenca aun esta en proceso de formacidn. Al ser un rio no navegable ha convivido
durante décadas de forma pasiva en los procesos socio-econdmicos, habiendo tomado un rol
secundario en el desarrollo territorial de la region. Actualmente sélo es tomado en cuenta para
actividades recreativas de forma muy precaria, ademas de la extraccion de aridos (dragas) y
agregados para la construccién.

Las mediciones del Servicio de Encauzamiento y Regulacion de las aguas del Rio Pirai — SEARPI®,
arrojan que las crecidas que han provocado mayor desastre en el Departamento de Santa Cruz,
fueron las de 1983, 1992, 2006 y 2007. El 31 de enero de 1983, el nivel de las aguas alcanzd un
nivel de 62,9 milimetros, es decir 1230 metros cubicos por segundo. El 18 de marzo de ese mismo
afio llegd a 142,6 milimetros, que es igual a 2.860 metros cubicos por segundo. El 11 de febrero de
1992, el nivel de las aguas del Pirai llegd a 96,6 milimetros. El 6 de noviembre del 2006, la medicién
del nivel de agua registré 83,5 milimetros. Mientras que el 30 de enero del 2007, llegd a 63,9 mm
y el 6 de febrero alcanzé 77,2 mm.

3.5 Fuentes de Agua, Cantidad y Calidad

La ciudad de Santa Cruz depende totalmente del agua subterrdnea proveniente de un
multiacuifero aluvial complejo situado bajo la ciudad. A finales del ailo 2002 el consumo de agua
potable fue de 125 millones de litros por dia, esta demanda se encuentra totalmente cubierta por
una produccion superior al 20% de la demanda.

El sistema de alcantarillado sanitario tiene una longitud de 868 kilémetros de redes con 63.810
conexiones, que benefician a 400.000 habitantes, con una cobertura que alcanza al 51% de la
poblacién actual. Se cuentan con 113 hectareas de lagunas para el tratamiento de las aguas
servidas.

>SEARPI: Servicio de Encausamiento de aguas y regulacién del Rio Pirai
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La falta de alcantarillado en algunas zonas de la ciudad, provoca la permanente y sistematica
contaminacidn de las napas del acuifero subterraneo. SAGUAPAC, extrae el agua del acuifero
intermedio (entre los 180 y los 350 metros), debido a que el acuifero superficial se encuentra
contaminado hasta los 60 metros, la explotacién de éste acuifero, sumado al avance de la
contaminacidn, haran necesario que, en un futuro no muy lejano, se comience con la explotacion
de acuiferos profundos (entre los 350 y los 600 metros de profundidad).

3.6 Aguas Subterraneas

De igual manera, el uso del agua subterranea como fuente de agua potable en la cuenca es una
constante, excepto casos aislados en las nacientes, que utilizan captaciones de vertientes como
Samaipata, el resto de la poblacidn consume agua de este importante acuifero que existe desde la
zona de El Torno hasta la desembocadura del rio Pirai.

Segun datos de SAGUAPAC para el abastecimiento de agua a la ciudad de Santa Cruz de la Sierra
existen 5 estaciones de bombeo, 8 tanques de almacenamiento con 37.000 m3 de capacidad, que
abastecen a la red de distribucion de 4.416 km de cafierias, de los 76 pozos que perforan de los
acuiferos subterraneos, hasta una profundidad de 350 m. con una produccion anual de 75.676,072
m3°.

3.7 Vegetaciony fauna

El Municipio de Santa Cruz de la Sierra ha sufrido muchos cambios y pérdidas en sus espacios
naturales, lo que lleva a que hoy en dia se cuente con menos dreas verdes y bosques nativos dentro
del drea urbana. Los paisajes identificados en el territorio del Municipio de Santa Cruz de la Sierra
presentan una serie de comunidades vegetales en etapas de restauracion, desarrollo y estados de
conservacion diferentes, debido principalmente a los niveles de intervencién que dan origen a la
degradacion de la cobertura del suelo (diferencias edaficas, humedad, profundidad y fertilidad del
suelo e intervencién humana), que finalmente se refleja, de manera perceptible en la vegetacién
presente.

Los datos obtenidos del Plan Territorial de Desarrollo Integral- PDTI para identificar la vegetacion
utilizaron del Plan del Uso de Suelo (PLUS), estudio de la vegetacion de Navarro y Ferreira,
metodologia de clasificacidén de la vegetacion propuesta por la UNESCO/FAO 1973. El analisis de
los inventarios floristicos, caracteristicas topograficas, el substrato, la fisonomia y la actividad
antrépica, han permito reconocer en el Municipio de Santa Cruz de la Sierra los siguientes distintos
tipos de vegetacion, conforme la Figura N° 9.

El canal de Drenaje Emisario 8vo anillo se encuentra dentro de la unidad de vegetacion del Bosque
Chiquitano Medianamente Mal Drenado de la Llanura Aluvial (BCMMDLA), el cual Comprende
desde la zona del km 7 al Norte hasta el km6 a la Guardia; presenta un dosel arbdreo irregular de

6 http://www.saguapac.com.bo/servicio-de-agua-potable/
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10 m. de altura, entre las especies mas comunes se tiene: blanquillo (Ampelocera ruiizi), cacha
(Cyclolobium blanchetianum), curupau (Anadenanthera colubrina), negrillo (Ocotea sp.), turere
(Rhamnidium elaeocarpum),entre algunos ejemplos. Se detallan todos en el Estudio Biofisico en
los anexos.

FIGURA N° 11: TIPO DE VEGETACION EN EL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

TIPO DE VEGETACION EN EL MUNICIPIO
DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

Leyenda

Palocruzal d¢ Ia llanura aluvial de Santa Cruz
Bosque chaqueno transicional de
Kanura atuvial sobre suelos mediana a
imperfectamente drenados

W Aigarrobal de los rios Grande y Parapeti

I Chaparral espinoso ripario del naroeste del Chaco

W Vegetacon ribereda sucesional de aguas blancas
de los Llanos del Beni

1 Bosque subhGmedo semideciduo de 1 Chiquitania y el Beni

Sabana herbacea oligotrofica estacionaimente
Inundada de la Chiquitania y &l Beni
Bosque mesofitico-freatofitico de las llanuras
aluvio-edlicas de Santa Cruz

[/ Aveas antropicas Benl

[ Aveas antropicas Chaco

[#2 Aceas antropicas Chiquitania

Fuente: PDTI, Con Datos Del Gobierno Auténomo Departamental (Navarro Ferreira 2008)

Respecto a la mastofauna, segun el estudio biofisico para el proyecto, las especies mas registradas
han sido los marsupiales, el zorro patas negras (Cerdocyon thous), el peji (Euphractus sexcinctus),
tres especies de monos: mono chichilo o mono amarillo (Saimiri boliviensis), mono osco, ururé o
mono ledn (Callicebus donacophilus), mono martin (Cebus libidinosus); otras especies son la urina
(Mazama gouazoubira), jochi calucha (Dasyprocta punctata), jochi pintado (Cuniculus paca) y
cujuchi (Ctenomys boliviensis), Holochilus sciureus (brasiliensis) y el tapiti (Sylvilagus brasiliensis). En
cuanto a la avifauna, una considerable cantidad de especies nativas (e.g., Momotus momota) ha
permanecido en la actualidad habitando en fragmentos de bosques relativamente bien
conservados. Anexo 5 (Biodiversidad de la zona del Emisario 8vo Anillo Sur Oeste).

3.8 Areas Protegidas y Unidades de Conservacion del Patrimonio

El departamento de Santa Cruz cuenta con la presencia de Unidades de Conservacién del Patrimonio
Natural, Areas Protegidas de caracter nacional y municipal, ademas de areas protegidas privadas y
otras unidades de importancia para la conservacién, como son los sitios Ramsar y las Areas de
Importancia Bioldgica para la Conservacion de Aves (denominadas IBAs), conjunto de sitios que
resaltan la importancia del departamento términos de su valor ecoldgico.
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En el afio 2005 se crea mediante Ley Departamental el Sistema de Areas Protegidas de Santa Cruz y
la Direccién de Areas Protegidas (DIAP) como la entidad responsable de la administracién del
sistema. Este sistema de dreas protegidas ya cuenta con un plan estratégico de gestion. En este
sentido el afio 2015 a través de la Ley Departamental N2 98 de Conservacidn del Patrimonio Natural,
se crea el Sistema Departamental de Conservacién del Patrimonio Natural SISDEPAN (Ley N298 Art.
21) con la finalidad de conservar muestras representativas del patrimonio natural y lograr una
gestién integral y ecosistémica del mismo, constituido por las especies nativas de origen animal y
vegetal, asi como los recursos genéticos y microorganismos que se encuentren en los diferentes
ecosistemas y aquellos espacios territoriales de conservacion del departamento de Santa Cruz
existentes y priorizados.

El Municipio de Santa Cruz de la Sierra cuenta con tres Areas Protegidas: 1) Parque Regional Lomas
de Arena (408,831 hectareas), 2) Parque de Proteccién Ecoldgica del Rio Pirai (1.534 hectareasy 23
km. de ribera), 3) Area Protegida Municipal Parque de Preservacién Ecolégico Curichi La Madre (49
hectéareas y 443 especies protegidas de flora y fauna). En las cuales el GAMSC tiene Guardaparques
encargados del control y patrullaje permanente, evitando la tala y caza ilegal, realizando la limpieza
y reforestacion, ademds de controlar y fiscalizar el aprovechamiento de aridos y agregados en la
jurisdicciéon municipal (Cuadro N° 8).

CUADRO N° 8: AREAS PROTEGIDAS EN EL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

Nombre Superficie (Ha) Categoria
) P Depart tal y Area Natural
Parque Regional Lomas De Arena 14.075,90 arque Lepar amejn 4’y Area Tatura
de Manejo Integral
Parque de Proteccion Ecoldgica del Rio Pirai 1.534 Area Protegida Municipal

Area Protegida Municipal Del Parque Urbano De

Preservacion Ecoldgica Curichi La Madre 49,87 Area Protegida Municipal

Fuente: PTDI, Datos de la Secretaria Municipal de Medio Ambiente

El Parque de Proteccién Ecologica Rio Pirai forma parte del Sistema Ambiental Municipal de la
ciudad de Santa Cruz de la Sierra, siendo parte del Subsistema oeste, seglin el Plan de Ordenamiento
Urbano y Territorial (PLOT)?, esta entre el dique defensivo y la margen del Rio Pirai, definiendo asi
la llanura de inundacién.

Dentro de las actividades principales que se realizan en la parte central de la cuenca del rio Pirai
en lo que corresponde al municipio de Santa Cruz se tiene:

e Actividad agropecuaria e industrial, con importantes insumos tecnoldgicos, como ser
utilizacion de maquinaria, hibridos, transgénicos, agroquimicos, fertilizantes, etc.
e Extraccion de daridos y agregados, centros urbanos muy cercanos a las orillas del rio,

7 PLOT, Plan de Ordenamiento Urbano y Territorial aprobado con la 0.M. 078/2005, que aprueba el Plano Director de la
ciudad de Santa Cruz de la Sierra y sigue vigente hasta que se actualice. Siendo un instrumento de planificacidn técnica
que formula el Ordenamiento Territorial, asignacion de usos de suelo, etc.
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asentamientos humanos practicamente a orillas del cuerpo de agua, que generan un
impacto ambiental por efecto del uso de pozos ciegos en las zonas propensas a
inundaciones y por la directa disposicidn de las aguas residuales domésticas hacia el Rio
y arroyos, situacion que no ha cambiado en los ultimos diez afios y cuyo efecto sobre la
calidad del Rio se ha incrementado debido al crecimiento poblacional.
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CAPITULO 4

4  DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.2 Obijetivos del Proyecto Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste

El Gobierno Auténomo Municipal de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra (GAMSCS), ha priorizado el
programa de ciudades resilientes (PCR) del Banco Mundial, solicitando el financiamiento de varios
proyectos integrales, los cuales se planificaron ejecutarlos buscando reducir la vulnerabilidad y
mejorar la resiliencia urbana de la ciudad, a través de los siguientes componentes:

. Infraestructura resiliente y mejoramiento del espacio urbano
. Mejoramiento urbano y movilidad
. Gestion del programa

El proyecto del Canal de Drenaje Emisario del Octavo Anillo Sur-Oeste, estd considerado en el
programa de ciudades resilientes, en el componente de infraestructura resiliente y mejoramiento
del espacio urbano, puesto que la construccién de este proyecto de drenaje no solamente considera
la construccion y la supervision del canal de drenaje, sino que también se incorporan actividades
para cumplir las salvaguardas sociales y ambientales, para ello se presupuesta las salvaguardas
sociales en base a un plan de reasentamiento abreviado y un mejoramiento del espacio publico en
el entorno del canal de drenaje, asi como también se aplicard lo establecido en la evaluacion
ambiental del sitio especifico (EASE).

El proyecto del canal de drenaje, aportard también para generar experiencias concretas en
planificacién, disefio e implementacion de inversiones que sean resilientes, para ello se pretende
fortalecer institucionalmente al GAMSCS, con asistencia técnica y dotacién de insumos y
herramientas para la alerta temprana y gestion de riesgo por inundaciones

El objetivo general: es reducir las amenazas y la vulnerabilidad en la zona del proyecto Canal
Emisario Octavo Anillo Sur Oeste, por los riesgos que representan las inundaciones de los barrios,
esta situacion es aun mds critica por los cambios climdticos, también se fortalecerd
institucionalmente al GAMSCS, con asistencia técnica y dotacion de insumos y herramientas, para la
alerta temprana y la gestion de riesgos por inundaciones. Con la construccion de esta infraestructura
resiliente se mejorard la calidad de vida a la poblacion asentada en el drea de influencia del proyecto.

Los objetivos especificos son:

e Mejorar la infraestructura urbana de la ciudad, realizando la construccién del canal de
drenaje y mejorando su entorno, para una poblacién de bajos ingresos econémicos.

e Mejorar la calidad de vida de la poblacion beneficiada, reduciendo la exposicién a las
inundaciones de sus barrios, esto permitira disminuir la proliferacidon de enfermedades e
incrementando la plusvalia de sus terrenos y casas.

e Mejorar las capacidades socioambientales, socioculturales y socioecondmicas de la
poblacién beneficiada.

e Generar una poblacién beneficiada mas resiliente y corresponsable.

e Fortalecer al GAMSCS dotdndoles de estudios, insumos y herramientas para la alerta
temprana y gestién de riesgos por inundaciones.
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e Mejorar la capacidad del GAMSCS, para planificar, disefar y administrar los activos de sus
infraestructuras de manera resiliente.

4.3 Caracteristicas del Canal Emisario 8vo Anillo Sur Oeste y sus Aportantes

El Canal Emisario 8vo Anillo Sur — Oeste, esta ubicado al Sur - Oeste de la ciudad, inicia en la UV
189A hasta el Rio Pirai, considerando los canales aportantes tiene una longitud de 6.44 Km, ubicados
en un area de 438.36 Ha. Esta conformado por 1 Canal Emisario y 2 Canales de Drenaje Principales:
El sistema de drenaje del Emisario 8vo Anillo Sur - Oeste beneficia a 43.005 hab (afio 2050), que
estan asentadas en 7 Unidades Vecinales y 6 Equipamientos Terciarios, pertenecientes al Distrito
Municipal Urbano No 10. El Canal Emisario tiene una longitud de 4.365 Km y estd en la jurisdiccion
del Municipio de Santa Cruz de la Sierra, con la superficie del canal aportante del noveno anillo suma
una longitud de 6.44 km, como se puede apreciar en la Figura N° 10. (S.M.O.P., 2018)

FIGURA N° 12: PLANO DE LA CUENCA EMISARIO 8vo ANILLO v SUR OESTE Y SUS APORTANTES

CUENCA EMISARIO 8VO ANILLO SUR OESTE

LEYENDA

Fuente: Plan Maestro de Drenaje Pluvial elaborado por el G.A.M.S.C. SMOP (2018).

Entre los barrios beneficiados con la construccién del proyecto estan: Urbanizacién Suarez, Los
Yescas, Mercado Mayorista Abasto, Campo Rosa, Berea, UV 190, Santa Maria, Villa Bermudez, los
Vallecitos, 8 de diciembre, entre otros, otro aspecto importante que se conseguira con la
implementacién del proyecto es también que, mediante la construccidn de las alcantarillas, y
puentes peatonales tener un mejor acceso, tanto vehicular y peatonal en la zona de
implementacién del proyecto. Esto beneficiara a los vivientes puesto que el transporte publico en
épocas de lluvia no ingresa a los barrios inundables, por ende, se ven perjudicados al no asistir a sus
fuentes laborales, escuelas, etc.
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FIGURA N° 13: TRAMOS DEL CANAL EMISARIO OCTAVO ANILLO SUR OESTE
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Fuente: Complementaciones EDTP, PRU (2024)

El Canal EMISARIO OCTAVO ANILLO SUR OESTE, estd conformado por cinco tramos, con
secciones de tipo U y seccion cajon y seccion trapezoidal, cuenta ademas con g alcantarillas
vehiculares y 16 puentes peatonales, el proyecto contempla también la implantacion de un canal
aportante ubicado sobre el noveno anillo, el cual tiene una longitud de 2.08 km.
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Figura 1. Imagen Satelital Puentes Peatonales Tramo 1 al 5 de los puntos de coordenadas
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Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 2. Imagen Satelital Puentes Vehiculares Tramo 1 al 5 de los puntos de coordenadas
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A continuacion, se presenta las caracteristicas del canal en cada uno de los tramos:
a) Canal Principal Aportante del 9no Anillo

- Tramo 1: El tramo 1 del Canal Aportante del 9no Anillo, se constituye en un canal trapezoidal
revestido de hormigdén armado en una longitud de 380 metros. (Tramo CONCLUIDO).

TRAMO 1
0+070.00 a 0+450.00
) 6.14 {

- 0,50 5,14 0,50 -

o] ra e
R g

s e e e

- Tramo 2: El tramo 2 del Canal Aportante del 9no Anillo, se constituye en un canal trapezoidal
revestido de hormigdn armado, en una longitud de 690.23 metros. (Tramo CONCLUIDO).

TRAMO 2
0+450.00 a 1+140.23

7.07
~0,50 6,07 0,50

T
SE 2 Fain e e
BRI
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- Tramo 3A: El tramo 3A del Canal Aportante del 9no Anillo, se constituye en un canal
rectangular revestido de hormigdén armado, en una longitud de 243.80 metros. (Tramo

CONCLUIDO).
TRAMO 3-A
14167.20 a 1+411.00
6.10
0,20

S R R R s e ——— - R AT LA
IR R S I I A SIS R I SIS

- Tramo 3B: El tramo 3B del Canal Aportante del 9no Anillo, se constituye en un canal
trapezoidal revestido de hormigdén armado, en una longitud de 637.00 metros. (Tramo
CONCLUIDO).

TRAMO 3-B

1+438.00 a 2+075.00

9.8

4,50
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b) Canal Emisario del Octavo Anillo

- Tramo 1A: El tramo 1A del Canal Emisario del 8vo Anillo, se constituye en un canal de
drenaje rectangular cerrado de hormigdén armado, en una longitud de 262.51 metros.
(Tramo CONCLUIDO).

TRAMO {-A

2407500 a 2+337/.51

8,60

O.25J
0,20 ———~
2,00
4,00
~— 0,15
\_ TO-15 § - 0,20
O.OSJ

- Tramo 1B: El tramo 1B del Canal Emisario del 8vo Anillo, se constituye en un canal de
drenaje rectangular con revestimiento de hormigén armado, en una longitud de 297.00
metros. (Tramo CONCLUIDO).

TRAMO 1-B
2+337.51 a 2+634.51
~~—0,15
~~—0,20

<«z0% r0.20 f

| (==

7.50
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Tramo 2: El tramo 2 del Canal Emisario del 8vo Anillo, se consituye en un canal de drenaje
rectangular cerrado de hormigdn armado, en una longitud de 743.84 metros de los cuales
ya se han ejecutado 661.84 metros.

TRAMO 2

2+634.51 o 3+37B.34

7 025] N N
r— 0,20
4,50
2,45 2,00
— 0,15 0,20 —==
0.15 0.20
- y N {
0.0ﬁj
9,60

- Tramo 3A: El tramo 3A del Canal Emisario del 8vo Anillo, se constituye en un canal de
drenaje rectangular revestido de hormigdén armado, en una longitud de 375.21 metros
(Tramo CONCLUIDO).

TRAMO 3-A

3+378.34 a 3+753.56
9,20

———-0.20

- '{0,25 j
\ 2 00% P < 2,00 % 0.17

P ey
AR R
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- Tramo 3B: El tramo 3B del Canal Emisario del 8vo Anillo, se constituye en un canal de
drenaje rectangular cerrado de hormigén armado, en una longitud de 455.30 metros.
(Tramo CONCLUIDO).

TRAMO 3-B

3+753.56 a 4+208.86

0,25}
4.50 4,50
\
2,90 l—lo‘zo 2,45 0,20 +
0,20
[o‘zo
0.20] 0,05]
9,60

- Tramo 4: El tramo 4 del Canal Emisario del 8vo Anillo, se constituye en un canal de drenaje
trapezoidal revestido de hormigdén armado, en una longitud de 815.21 metros. (Tramo
CONCLUIDO).

TRAMO 4

4+208.86 o 5+024.07

0,25 +—+—— 1,25 ——

P97
e e e

- Tramo 5A: El tramo 5A del Canal Emisario del 8vo Anillo, se constituye en un canal de
drenaje rectangular abierto revestido de hormigén armado (5+024.07 a 5+101.79); un canal
de drenaje rectangular cerrado de hormigdén armado (5+101.79 a 5+520.00) y un canal de
drenaje rectangular abierto revestido de hormigén armado (5+520.00 a 5+570.00), en una
longitud de 545.93 metros de los cuales ya se han ejecutado 281.93 metros.
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TRAMO 5-A
5+024.07 A 5+101.79
9,20
~——0,20 0,20 ——
2,41
2,75
0,25
0,25
[0.20
_ m_..,_m _
. D -
9.60
TRAMO 5-A
5+101.79 A 5+520.00
.
0,25
»
0,20
0,20
3,25 2.80

0.15 0.15 [0.20

9,60

TRAMO 8-A

5+520.00 A 5+570.00
9,20

~——0,20 0,20 —=—

{0.20

0,17J |
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- Tramo 5B: El tramo 5B del Canal Emisario del 8vo Anillo, se consitutye en un canal de
drenaje rectangular abierto revestido de hormigén armado (5+570.00 a 5+950.00), en una
longitud de 380.00 metros en los cuales no hay ejecucion.

TRAMO 5-8
5+570.00 A 5+950.00

9,20

+~——0,20 0,20 ——

~——0,25

:\ Es : Ji [O'ZO

0.17}

9,60

- Tramo 5C: El tramo 5C del Canal Emisario del 8vo Anillo, se constituye en un canal de
drenaje rectangular abierto revestido de hormigén armado (5+950.00 a 6+422.15), en una
longitud de 472.15 metros en los cuales no hay ejecucion.

5+950.00 A 6+422.15
9,20

~—0,20 0,20 —+—

~——0,25

. ol

0.17}

Por otro lado, el proyecto ha incorporado actividades relacionadas al mejoramiento de espacio
publico, que seran ejecutadas a lo largo de los canales aportante y emisario, sobre el camellon
central, dichas obras se consituyen en los siguientes items:

a) Provision y colocacion de ladrillo PAVIC p/senda peatonal:

Los paseos peatonales ayudan a delimitar claramente el espacio exclusivo para peatones, lo que
mejora la accesibilidad y facilita la movilidad de todos los usuarios, incluidas las personas con
discapacidades.
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Los ladrillos pavic ofrecen una apariencia atractiva y pueden ser colocados en varios patrones y
colores, mejorando la estética urbana. Esto hace que las areas sean visualmente agradables y puede
contribuir a una identidad distintiva de la zona.

Para la ejecucion de este item primeramente se nivelara el terreno natural y se utilizard ladrillo
adoquin ceramico visto, en tal sentido que se tendra que embogquillar las juntas entre los ladrillos
con un espesor de 1.5 - 2 cm con un mortero de cemento y arenilla de dosificacion 1:4 en volumen.

La altura del cordén de ladrillo Pavic serd de 0.20 m. medida que tiene el ladrillo en posicion vertical.

Definido el drea del piso donde se colocara el ladrillo Pavic, se acordonard el piso con el mismo
material de ladrillo Pavic, esto con la finalidad de confinar el piso de ladrillo, luego el fondo de esta
area del piso sera compactado y nivelado de acuerdo a los niveles que se muestran en planos o los
niveles definidos por el Supervisor.

Cardén Tipo

Cama de Arena shrdinel

Terreno
Compactado

Una vez que se ha efectuado la preparaciéon del terreno compactado o sub-rasante, se procederd a
colocar una capa de arena fina con un espesor de 5 — 7 centimetros, el cual servird como apoyo del
piso adoquin cerdmico Pavic, es importante mantener este espesor con este material ya que es el
que retardara el crecimiento de vegetacion en las juntas del adoquin ceramico, no se permitira bajo
ninguna circunstancia utilizar otro material, como es la tierra de relleno comun etc.).

Antes de iniciar el esparcido de la arena, la misma se debe mezclar para homogeneizar su humedad,
y luego llevarla al sitio donde se instalara. Esta debe estar preferiblemente seca. Después tomando
dos boquilleras de madera o aluminio de 3 m de largo por 5 - 7 cm de espesor o tubos de 1 1/2” de
diametro como rieles y otro como nivelador se procede a esparcir la arena de manera uniforme,
dejando una capa de espesor de 5 - 7 cm. Los rieles se colocan sobre la base ya nivelada de manera
qgue dos hombres puedan enrasar la arena con una pasada o dos.
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La nivelacion con la boquillera debe hacerse en linea recta y nunca en zigzag. Finalmente se retiran
las boquilleras y se llenan los vacios resultantes con arena que luego se nivela. Concluida la
extensidn del piso adoquin ceramico, se procederd a colocar encima una capa de arena fina que
rellenara las juntas hasta la superficie de este, posteriormente se realizard una compactacién fina,
gue logre mantener un dptimo amarre entre piezas y finalmente se procederd al barrido de la arena
excedente, la limpieza de las juntas sin retirar el total de la arena entre las juntas, sino aquellos
residuos de arena que pudiesen interferir en rejunte. Para iniciar cada proceso constructivo se debe
tener la aprobacion del Supervisor de obra.

Los Adoquines se colocaran siguiendo un patrén de colocacion, unos a lados de otros y con
alineacidén; los adoquines se colocaran directamente sobre la capa de arena ya enrasada con las
juntas entre adoquines lo mas cerradas posibles; los espacios libres contra los confinamientos y los
extremos libres se rellenaran y sellardn con hormigén simple con el mismo alineamiento.

Aren Ul
E rena de Sellado Cordén de

4 Adoquin Ceramico
Adoquin Ceramico o
(20x10x5.5cm ]T H l ﬂ

Capa de Arena Fina
Compactada e=3cm

Terreno
Natural

Terreno Compactado

Los adoquines se deben dejar bien alineados para obtener un muy buen efecto visual y asi
aprovechar las cualidades del material. Para conseguir la perfecta alineacién se emplean hilos a lo
largo y ancho de toda la superficie. Los hilos se instalan por medio de estacas de madera, varillas de
refuerzo o uno longitudinal e hilos transversales cada 5,00 m.

La ejecucidn de senda peatonal tendra una longitud total de 5534,59 metros, distribuidos en los
diferentes tramos de los canales aportante y emisario, de acuerdo a lo establecido en el siguiente
cuadro:
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CUADRO N° 9 Ubicacion de Senda Peatonal

Ladrillo PAVIC Coordenadas Inicio Coordenadas Fin

IEIT(?I(/?\L PROG. FINAL] LARGO Este Norte Este Norte

CANAL APORTANTE
Tramo 1 0+029.84 0+450 420,16] 474298.501 m E| 8027224.787 m S| 474561.856 m E| 8026910.511 mS
Tramo 2 0+450 1+140.23 690,23] 474561.856 m E| 8026910.511 mS| 475064.693 m E| 8026447.712 m S
Tramo 3A 1+167,23 1+411.00 270,77 475088.089 m E| 8026438.545 m S| 475318.133 m E| 8026411.792 m S
Tramo 3B 1+438.00 2+095 638,936] 475337.384 m E| 8026463.712 m S| 475796.015 m E| 8026933.375m S

CANAL EMISARIO
Tramo 1A
Tramo 1B
Tramo 2 2+634.51 3+383.13 748,62] 475353.377 m E| 8027310.876 m S| 474834,660 m E| 8027735.386 m S
Tramo 3A 3+383.13 3+753.77 370,64] 474806,265 m E| 8027752,481 m S| 474610.698 m E| 8028084.011 m S
Tramo 3B 3+753.77 4+209.07 455,3] 474610.698 m E| 8028084.011 m S| 474400.081 m E| 8028417.672 m S
Tramo 4 4+209.07 5+024.28 815,21] 474394.536 m E| 8028461.964 m S| 473983.477 mE| 8029189.043 mS
Tramo 5A 5+024,28 5+166 141,72| 473983.477 mE| 8029189.043 mS| 473915,361 m E| 8029309.595 m S
INGRESO NUEVO ABASTO

Tramo 0+000.00 0+983.00 983 475694.914 mE| 8026253.630 mS| 475775.74 mE | 8026977.33 mS
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Figura 3. Ubicacidon de la Senda Peatonal
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Fuente: Elaboracién Propia
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Actualizacion licencia
 PAVIC
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¢ —— CANAL DE DRENAJE
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b) Construccion de ciclovias:

Proporciona un espacio seguro para que los ciclistas se desplacen, reduciendo el riesgo de
accidentes con vehiculos motorizados y peatones. El uso de bicicletas en lugar de vehiculos
motorizados reduce las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes,
contribuyendo a un entorno urbano mas limpio y sostenible. Las ciclovias pueden mejorar la
conectividad entre diferentes areas del Distrito 10, haciendo que los desplazamientos sean mas
directos y accesibles para todos, especialmente en areas donde el transporte publico es limitado o
inexistente.

Para la construccion de la ciclovia se adoptara la siguiente alternativa, para el vaciado de hormigén
se terciarizard los servicios de una empresa especializada en el rubro, en el proyecto no se contara
con una una planta de hormigén ni se prepara la mezcla, todo vendran en camiones mixers, con la
mezcla lista para ser instalada.

Para la construccion de la ciclovia el Contratista colocara los moldes para la ejecucién del pavimento
de la calzada sobre una sub base firme y compactada, conforme con los alineamientos, niveles y
pendientes indicados en el pavimento.

Los moldes apoyardn perfectamente en sus bases, serdn unidos entre si de manera rigida y efectiva
y su fijacidn al terreno se realizard mediante clavos o estacas que impidan toda movilidad de los
mismos.

El hormigdn se colocara de manera que requiera el minimo de manipuleo y su colocacion se llevara
a cabo avanzando en la direccion del eje de la calzada y en una Unica capa. El hormigdn se colocard
firmemente contra los moldes, de manera de lograr un contacto total con los mismos,
compactandolo adecuadamente, mediante el vibrado portatil de inmersion

Se podré utilizar regla vibradora y/o vibradores de inmersion para la distribucién, enrasado y
consolidacion del hormigén, debera pasar sobre el material colocado tantas veces como sea
necesario para compactarlo y eliminar las imperfecciones que aparecieren, la superficie debe
presentar una textura uniforme.

La terminacion del hormigdn se realizarda mediante una micro textura longitudinal, para ello se
recomienda usar una rastra de arpillera (yute), que consiste en el arrastre de una faja de ese material
humedecida, sobre todo el ancho de la calzada para dar a la superficie una textura longitudinal
arenosa. El ancho total de la arpillera sera 0,20 m. Se controlard constantemente la humedad de la
arpillera. En todo caso el Supervisor de Obra puede cambiar el sistema de terminacion o el texturado
de la superficie terminada del hormigdn, si considera que el terminado de la losa de hormigdn de la
ciclovia no es el adecuado.

La ejecucién de la ciclovia tendra una longitud total de 4011.7 metros, distribuida en los diferentes
tramos de los canales aportante y emisario, de acuerdo a lo establecido en la siguiente tabla:
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CUADRO N° 10 Ubicacion de Ciclovia

Cruz de la Sierra

Ciclovia Coordenadas Inicio Coordenadas Fin

IZTgliL PROG. FINAL] LARGO Este Norte Este Norte

CANAL APORTANTE
Tramo 1 0+040 0+450 410] 474306.734 mE| 8027231.933 m S| 474573.553 mE| 8026920.406 m S
Tramo 2 0+450 1+133 683] 474573.553 mE| 8026920.406 m S| 475061.189 m E| 8026464.067 m S
Tramo 3A 1+175 1+405 230] 475101.363 m E| 8026447.621 m S| 475304.925 m E| 8026453.364 m S
Tramo 3B 1+445 2+090 645] 475334.325 m E| 8026479.677 m S| 475776.652 m E| 8026935.927 m S

CANAL EMISARIO

Tramo 1A 2+095 2+337.51 242,511 475798.352 m E| 8026947.075 m S| 475603.716 m E| 8027105.545 m S
Tramo 1B 2+337.51 2+634.51 297] 475603.716 m E] 8027105.545 m S| 475378.915 m E| 8027288.677 m S
Tramo 2 2+634.51 3+383.13 748,62] 475343.268 m E| 8027311.220 m S| 474845.986 m E| 8027730.907 m S
Tramo 3A 3+383.13 3+753.77 370,64] 474809.100 m E| 8027770.433 m S| 474607.739 m E| 8028082.398 m S
Tramo 3B 3+753.77 4+138.70 384,93] 474596.511 m E| 8028089.832 m S| 474412.191 m E| 8028414.029 m S
Tramo 4 - - -
Tramo 5A - - -
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Figura 4. Ubicacion de la Ciclovia en los Canales Aportante y Emisario

474306.734 mé|

474573.553 m]

474596.261 m €}

474621347 m €]

474329.702 m €]

474866.807 m e

474347419 m €]

475061189 m €}

475101363 m €]

475154.656 m €}

475206240 m €]

475256333 m e}

475304.925 m €}

475334325 m €}

475450.831 m €]

475536761 m €]

475558366 M £}

475776652 m e}

475798352 m €]

475802.283 m €]

475756.589 m €]

475682.363 m e

475603.716 m €

475378915 m €]

475343.268 m €]

474373264 m e

474942.856 m €}

474845.98 m €}

474809100 m €]

474754.387 m €]

474729.932 m €]

474607.739 m €]

474596.511 m €

Fuente: Elaboracién Propia

Actualizacion licencia
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—— CICLOVIA
—— CANAL DE DRENAJE
Area Urbana
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c) Construccion e instalacidn de la iluminacién central:
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Comprende el proceso de montaje y puesta en marcha de un sistema de iluminacién principal para
el area del Proyecto. Este sistema generalmente se compone de luminarias, cableado, accesorios de
control y otros componentes necesarios para proporcionar una iluminacién adecuada y uniforme
en el area. El mddulo comprende los siguientes items: Excavacion de zanja 30 x 70 cm. instalacion
de los politubos y del cableado. rellenado y compactado, Excavaciéon de zanja 50 x 100 cm.
instalacion de los politubos y del cableado. rellenado y compactado, Cruce subterraneo de calzada
sin picar, Cruce subterraneo de acera sin picar, Provisidn. excavacién. colocado y cimentacién del
poste metdlico de 4.5m, Provisidon. colocado cdmara de medicion de tierra de 30x30x40 cm
(prefabricada), Provision. instalacion. montaje de jabalina de puesta a tierra, Instalacién. montaje
de caja de medicion. proteccidn y control con bajante de cafieria galvanizada, Provisién. instalacion.

montaje de Farola LED equivalente a 150W- SAP.

La siguiente tabla resume las cantidades de esta obra complementaria

lluminacion
PTOS
CANAL APORTANTE
Tramo 1 -
Tramo 2 -
Tramo 3A 12
Tramo 3B 32
CANAL EMISARIO
Tramo 1A 14
Tramo 1B 14
Tramo 2 33
Tramo 3A 17
Tramo 3B 19
Tramo 4 -

d) Provisidn y colocacion de plantines

CUADRO N° 11 Cantidad de Puntos de lluminacion

Esta actividad comprende la provisién y colocacion de plantines de acuerdo a especies propuestas
por la contratista y aprobadas por la supervisidon de obra.

Hay cantidades definidas dentro de cada tramo:

CUADRO N° 12 Ubicacidn de plantines en el proyecto

Cant. Cant.
Cant. Cant. . . grama
Lugar Bromelias Bromelias Arbustos
Arboles Palmeras . . natural
Rojas Amarillas
Tramo 1 Aportante 20 50 90 60 90 3360,06
Tramo 2 Aportante 28 42 95 68 144 3835,15
Tramo 3 Aportante 29 38 85 48 132 6381,25
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Cant. Cant.
Cant. Cant. . . grama
Lugar Bromelias Bromelias Arbustos
Arboles Palmeras . . natural
Rojas Amarillas
Tramo 1 Emisario 8 73 155 76 132 3500,3
Tramo 2 Emisario 30 70 150 32 60 7225,45
Tramo 3A Emisario 6 69 250 145 160 7198,98
Tramo 3B Emisario 19 29 80 80 170 7498,28
Tramo 4 Emisario 110 150 150 350 5763,98
Tramo 5 Emisario 20 9 250 250 185 7994,68
total 160 490 1305 909 1423 52758,13

Tanto para la construccion del canal como para la ubicacidon de las obras complementarias, se
garantiza la preservacion de las especies arboreas existentes. El proyecto ha sido respaldado por un
Informe de Viabilidad Técnica Arbdrea, (anexo 4), el cual contempla tanto la reubicaciéon como el
retiro de las especies afectadas, asegurando asi la proteccion del entorno natural durante la

ejecucién de las obras.
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Figura 5. Area en la que se desarrollaran las actividades de mejoramiento del espacio publico (iluminacién, y, provision y colocado de
plantines)

Fuente: Elaboracién Propia
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El Costo Total del Proyecto actualizado es de Bs.- 159.725.936,45 (Sus. - 22.949.128,80) y se pretende
construirlo en un plazo de 901 dias calendarios.

La instalacion de faenas comprende la oficina de obras, almacenes, depésito, taller para trabajos de campo,
area de acopio de materiales, patio de maquinas con dreas de espacio para estacionamiento de la maquinaria
pesaday area de estacionamiento para vehiculo liviano por separado, con la debida sefialética horizontal (en
el caso que corresponda) y vertical. El item de instalacidon de faenas es global y la empresa contratista podra
tener, si asi lo requiere, uno, dos o tres lugares para la instalacién de la infraestructura que comprende la
faena (anteriormente descrita en este parrafo).

La provisién de agua para la instalacion de faenas y drea de trabajo (6.44 km del canal Emisario 8vo Anillo Sur
Oeste) podra ser dotada por COSPAIL que es la cooperativa que opera en el Distrito Municipal N° 10,
especificamente en la zona del proyecto.

Durante la ejecucién del proyecto se han requerido un total de 220 personas como trabajadores calificados y
no calificados con una capacidad de 5 frentes de trabajo.
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CAPITULO 5

5  IDENTIFICACION, EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y ANALISIS DE RIESGOS

En este capitulo se describen y analizan los potenciales impactos ambientales que puedan ser generados
durante la construccién, operacidn y mantenimiento de los diferentes componentes del Proyecto. Se
examinan alternativas para el proyecto, se identifican formas de mejorar la seleccién, ubicacidn, planificacidn,
disefo y ejecucién del proyecto mediante la prevencidn, reduccion al minimo, mitigacién o compensacion de
las repercusiones ambientales adversas y el reconocimiento de los impactos positivos, para poder garantizar
la viabilidad ambiental coordinando con la social del proyecto Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste.

5.2 Impactos Potenciales

En el entendido que un impacto es el conjunto de posibles efectos sobre el medio ambiente de una
modificacién (de caracter positivo o negativo) del entorno natural, como consecuencia de obras u otras
actividades, en uno o mas de los componentes o factores, provocado por una accion humana. Inicialmente
se procedid a su identificacion, estableciendo relaciones entre cada factor (aire, suelo, agua, aspectos
sociales, econdmicos, culturales) y las distintas actividades necesarias para la construccion, operacién y
mantenimiento del sistema.

En este caso se realizd la evaluacién del impacto Ambiental del Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste,
tomando en cuenta la normativa y leyes medio ambientales municipales, nacionales, internacionales y las
Salvaguardas del Banco Mundial.

5.3 Potenciales impactos ambientales positivos

Las intervenciones por realizar mejoraran la calidad de vida y la salud de la poblacion. Mitigaran los riesgos
de inundaciones y contaminacién ambiental al dotar de infraestructura para canalizar el agua pluvial
mediante los canales de drenaje tanto el Emisario Octavo Anillo Sur Oeste como el canal aportante Noveno
Anillo.

Al canalizar el agua y evitar las inundaciones mejorara la accesibilidad de las personas que viven en la zona y
evitara que las personas que venden en el Mercado Abasto Mayorista, tenga pérdidas econdmicas al no tener
consumidores. El transporte publico podra circular de manera normal, puesto que en épocas de lluvias no
accede a las zonas inundadas, esto perjudica a las personas que deben ir a trabajar o a estudiar. Esta poblaciéon
mejorara en tal sentido su accesibilidad.

A su vez otro impacto positivo es el tratamiento paisajistico y la arborizacién que se realizard en la parte
lateral de los tramos abiertos del canal y el mejoramiento del espacio publico mediante la implementacidn
de un parque lineal sobre los tramos del canal cerrado, con tratamiento paisajistico, ciclovias y dotacién de
mobiliario urbano.

5.4 Potenciales impactos ambientales negativos

Se identificaron aquellas acciones del proyecto capaces de generar impactos sobre los distintos factores
ambientales en la etapa de ejecucién. Ver Cuadro N° 10:
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CUADRO N° 13: IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES EN LA ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Etapa Actividades Descripcion

Este item comprende los trabajos preparatorios que debe
realizar la empresa contratista en la obra, previo al inicio
de los trabajos, esta actividad consiste en efectuar la
limpieza y la instalacién de la faena que puede ser un
predio cercano a la obra que tenga una casa con
dependencias debidamente equipada y con todas las
instalaciones hidraulicas, sanitarias, eléctricas, ect. Estas
dependencias hacen referencia a oficinas administrativas y
areas de depésito de materiales y herramientas. Asi
también comprende la movilizacién de equipos, replanted
y control topogréfico y la sefializaciéon y medidas de
seguridad en faena y frentes de trabajo.

Comprende todos los trabajos de excavacion con
maquinaria, sobre el nivel freatico, orientados a la
construccion del canal, alcantarillas, puentes peatonales,
tendido de tuberias de cemento, ect.

Tramos: 1, 2, 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, 4,5A, 5B
canal emisario.

Comprende todos los trabajos de excavacién con
magquinaria, bajo el nivel fredtico, orientados a la
construccion del canal, alcantarillas, tendido de tuberia de
cemento, ect. Esta actividad implica ademas el bombeo de
agua fredtica, que deberd extenderse hasta 24 horas
después de concluido el vaciado de hormigdn del canal, la
alcantarilla o el tendido de la alcantarilla, o tubo segun el
caso.

Tramos: 1, 2, 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, 4,5A, 5B
canal emisario

El perfilado manual de solera y taludes consiste en la
continuacion de la excavacién a mano hasta la cota del
Ejecucion terreno base para la implementacion del revestimiento. Se
debe descolgar, desde el pie del talud hasta el centro de la
solera, la pendiente transversal de ésta, establecida en los
planos, cuyo objeto es el de evitar la sedimentacion en
flujos con caudales pequefios. Se concluird proporcionando
al terreno una ligera compactacion con plancha.

Tramos: 1, 2, 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, 4,5A, 5B
canal emisario

Esta actividad comprende la elaboracion y colocacién de
hormigdn, que serviran como soporte, estabilizacién vy
nivelaciéon de las fundaciones de todos los elementos
estructurales necesarios como ser: acero corrugado en
armadura, sumidero, bocatomas, dentellones, vaciado de
hormigones para los elementos  estructurales,
Vaciado de Hormigén Simple para obras | revestimiento de canal (e=10 cm) y protectores metalicos
estructurales (Flex Beam).

Y la construccién de obras civiles complementarias del
mejoramiento de espacio publico: senda peatonal,
construccion de ciclovia, instalacién de iluminacién central,
y bocatomas.

Tramos: 1, 2, 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, 4,5A, 5B
canal emisario

Comprende el picado y/o demolicion de canal existente (X:
473717.97 - Y: 8029662.41), el mismo que esta construido
con hormigén armado. El material suelto resultante, luego
de la demolicién, serd transportado a los lugares de
Retiro del Canal Existente depdsito, también se hard el retiro de los tubos de H° al sitio
o0 area indicados por el Fiscal de Obra del GAMSC, para su
posterior transporte a lugares autorizados.

Tramos: 1, 2, 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, 4, canal
emisario

Instalacion de faenas

Excavacion con maquinaria sobre nivel fredtico

Excavacion con maquinaria bajo nivel freatico

Perfilado Manual de Solera y talud compactado
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Etapa Actividades Descripcion

Esta actividad comprende la colocacion de todos los
elementos estructurales necesarios como ser: acero
corrugado, cama de asiento y cordones prefabricados,
protectores metalicos (Flex Beam) segun planos

Tramos: 1, 2, 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, 4,5A, 5B
canal emisario

Esta actividad comprende la colocacion de todos los
elementos complementarios que tienen el fin de facilitar el
drenaje de las aguas fredticas y al mismo tiempo evitar la
fuga del suelo fino.

Como ser: juntas de dilatacion, barbacanas de PVC, manta
geotextil en dren de solera.

Tramos: 1, 2, 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, 4,5A, 5B
canal emisario

Esta actividad consiste en la construccidn de estructuras de
hormigdn simple, como son las alcantarillas vehiculares y
puentes peatonales, conforme se indican en los planos.
Comprende la construccidon de los encofrados para los
diferentes elementos metdlicos, su estabilidad y seguridad
en la construccidn e instalacion deben ser realizadas
conforme lo estipula la Norma Boliviana del Hormigon
Estructural NB 225001.

Construccidn de puentes peatonales y alcantarillas | La resistencia caracteristica a comprension del hormigén
vehiculares simple a los 28 dias en la alcantarilla tipo cajon sera de
f'¢=210 Kg/cm2, los ensayos y el control de calidad del
hormigén se realizaran en estricta sujecion con las
exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana.
Se considera la construccion de nueve (09) alcantarillas
(puentes) vehiculares y dieciséis (16) puentes peatonales,
segun su ubicacion en los planos.

Tramos: 1, 2, 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, 4,5A, 5B
canal emisario

Los trabajos consisten en rellenar con material adecuado y
compactar con equipo aquellas partes del terreno que se
encuentran por debajo de la cota del proyecto, en caso de
canales las zanjas y rellenos laterales producto de
excavaciones ejecutadas en el caso de alcantarillas.
Tramos: 1, 2, 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, 4,5A, 5B
canal emisario

Esta actividad consiste en la construccion de una losa
maciza de hormigén, la resistencia caracteristica a la
compresion a los 28 dias se exigira que sea de f'c = 210
Kg/cm2 , ademds comprende el corte y sellado de las juntas
transversales de contraccion y la junta longitudinal de la
losa del pavimento, que se tiene planificado utilizar como
ciclovia.

Esta losa de hormigdn debe ser colocada encima del terreno
natural, el cual debe estar debidamente compactado a una
densidad del 95% del Proctor Modificado (T-180), en caso
de que el terreno no sea apto para colocar la losa, se debe
realizar el cambio del material de fundacidn.

Tramos: 1, 2, 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, canal
emisario.

Los trabajos consisten y se utilizard ladrillo adoquin
ceramico visto, en tal sentido que se tendrd que
embogquillar las juntas entre los ladrillos con un espesor de
1.5 - 2 cm con arenilla de dosificacion 1:4 en volumen.

Los Adoquines se colocardn siguiendo un patréon de
colocacién, unos a lados de otros y con alineacion; los
adoquines se colocaran directamente sobre la capa de
arena ya enrasada con las juntas entre adoquines lo mas
cerradas posibles.

Tramos: 1, 2, 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, 4 canal
emisario y puerta principal del nuevo mercado abasto.

Colocacion de elementos estructurales

Colocacion de elementos complementarios

Relleno y compactado con y sin provisién de
Material

Construccién de ciclovia

Provision y colocado de ladrillo pavic para senda
peatonal
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Etapa Actividades Descripcion

Consiste en realizar la excavacion de la zanja, para
posteriormente realizar el colocado de los ductos
(politubos), que llevan los conductores eléctricos (cables),
los cuales son instalados para conforman el circuito
eléctrico, de la iluminacién central del proyecto.
Instalacion de la iluminacion central Las dimensiones de las zanjas que se excavaran son dos, una
de ellas tiene una zanja de 30 x 70 cm, principalmente para
la instalacion de los cables entre los postes y el otro tipo de
zanja es de 50 x 100 cm, principalmente para los
alimentadores del proyecto.

Tramos: 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, canal emisario.
Esta actividad consiste en la reposicién y colocado de
pavimento en vias, ciclovias, bocatormentas e
intersecciones.

Sobre una subbase firme y compactada, conforme con los
alineamientos, niveles y pendientes indicados en las
especificaciones  técnicas, colocard el hormigoén
Pavimento rigido inmediatamente elaborado y transportado en mixers, en
descargas sucesivas distribuyéndolo en todo el ancho de la
calzada o faja a hormigonar y con un espesor tal que al
compactarlo resulte el indicado en el proyecto, dentro este
item se considera el corte y sellado de juntas.

Tramos: 1, 2, 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, 4,5A, 5B
canal emisario

Esta actividad comprende la provisién y colocacién de
plantines de acuerdo con especies propuestas por la
Provision y colocacidn de plantines contratista y aprobadas por la supervision de obra.
Tramos: 1, 2, 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, 4,5A canal
emisario

Refiere los trabajos de limpieza a efectuarse en toda el area
de la obra al concluirse las actividades de ejecucion. Se
procedera al retiro, extraccion y limpieza de escombros,
basura, sedimentos, hierbas y otros materiales en toda el
area del proyecto. Se transportaran fuera del area del
proyecto, todos los materiales sefialados, debiendo ser
acumulados en diferentes sectores para su posterior
traslado hasta los lugares o botaderos, establecidos por la
supervision de la obra. Se utilizard retroexcavadora,
volqueta, herramientas manuales.

Tramos: 1, 2, 3, canal aportante; tramos: 1, 2, 3, 4,5A, 5B
canal emisario

Limpieza general de obra

Fuente: PPM — PASA Actualizado 2024.

5.5 Identificacion de Impactos

A continuacion, se describen los impactos potenciales a generarse en cada una de las etapas descritas,
por factor ambiental. Asimismo, se presenta el caracter (positivo — negativo).
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CUADRO N° 14: IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN LA ETAPA DE EJECUCION

Actividades Impacto Factor
Contaminacion del agua por coliformes fecales Agua
Contaminacion del suelo por disposicion de

. " Suelo
residuos sélidos
Contaminacion acustica produciendo efectos
fisioldgicos en el personal de la obra durante la Ruido
Instalacion de faenas manipulacion de ciertos equipos y/o
maquinarias.
Retiro de vegetacion y flora terrestre Ecologia
Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento Salud
vehicular
Contaminacion del agua por Coliformes Fecales. Agua
Contaminacidn del suelo por disposicion de
. " Suelo
residuos sélidos.
Degradacion de la estructura del suelo (Erosion
Suelos
de suelos)
Contaminacion del aire por emision de gases de
combustion (Monoxido de carbono) de
vehiculos y maquinarias. Aire
Contaminacion del aire por generacion de
Excavacién con magquinaria sobre nivel freatico | Particulas suspendidas.
Contaminacion acustica produciendo efectos
fisioldgicos en el personal de la obra durante la Ruido
manipulacién de ciertos equipos y/o
maquinarias.
Retiro de Vegetacién y Flora terrestre Ecologia
Perturbacion a la fauna del BP1* Ecologia
Afectacion a la circulacion vehicular por desvios Social
temporales.
Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento Salud
vehicular
Contaminacion del agua por Coliformes Fecales. Agua
Contaminacion del suelo por disposicion de
. . Suelo
residuos sélidos
Contaminacion del aire por emision de gases de Aire
combustion de vehiculos y maquinarias.
Contaminacion del aire por emision de gases de
Excavacién con magquinaria bajo nivel freatico combustion (mondxido de carbono) de vehiculos Aire
y maquinarias.
Contaminacion acustica produciendo efectos
fisioldgicos en el personal de la obra durante la Ruido
manipulacién de ciertos equipos y/o
maquinarias.
Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento Salud
vehicular
Contaminacion del agua por Coliformes Fecales. Agua
Perfilado manual de solera y talud compactado
Contaminacion del suelo por disposicion de
Suelo

residuos sélidos.
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Actividades

Impacto

Factor

Contaminacion acustica produciendo efectos
fisioldgicos en el personal de la obra durante la
manipulacién de ciertos equipos y/o
maquinarias.

Ruido

Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento
vehicular

Salud

Vaciado de hormigon para obras estructurales

Contaminacion del agua por Coliformes Fecales.

Agua

Contaminacidn del suelo por disposicion de
residuos sélidos.

Suelo

Contaminacion acustica produciendo

efectos fisiolégicos en el personal de la obra
durante la manipulacidon de ciertos equipos y/o
maquinarias.

Ruido

Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento
vehicular

Salud

Retiro del Canal Existente

Contaminacion del agua por Coliformes Fecales.

Agua

Contaminacion del suelo por disposicion de
residuos sélidos.

Suelo

Contaminacion del aire por ggeneracién de
particulas suspendidas.

Aire

Contaminacion acustica produciendo

efectos fisioldgicos en el personal de la obra
durante la manipulacién de ciertos equipos y/o
maquinarias.

Ruido

Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento
vehicular

Salud

Colocacion de elementos estructurales

Contaminacién del agua por Coliformes Fecales

Agua

Contaminacion del suelo por disposicion de
residuos sélidos.

Suelos

Contaminacion acustica produciendo efectos
fisiolégicos en el personal de la obra durante la
manipulacién de ciertos equipos y/o
maquinarias.

Ruido

Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento
vehicular

Salud

Colocacion de elementos complementarios

Contaminacion del agua por Coliformes Fecales

Agua

Contaminacion del suelo por disposicion de
residuos sélidos.

Suelos

Contaminacidn acustica produciendo efectos
fisiolégicos en el personal de la obra durante la
manipulacién de ciertos equipos y/o
maquinarias. Ruido

Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento
vehicular

Salud

Construccion de puentes peatonales
alcantarillas vehiculares

Y

Contaminacion del agua por Coliformes Fecales.

Agua

Contaminacion del suelo por disposicion de
residuos sélidos.

Suelo
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Actividades Impacto Factor

Contaminacion acustica produciendo efectos
fisioldgicos en el personal de la obra durante la
manipulacién de ciertos equipos y/o
maquinarias.

Ruido

Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento Salud
vehicular

Contaminacion del agua por Coliformes Fecales. Agua

Contaminacion del suelo por disposicion de

. " Suelo
residuos sélidos

Compactacion de suelo por uso de areas de

- Suelo
emplazamiento de la obra.

Contaminacion del aire por emision de gases de

combustion (mondxido de carbono) de vehiculos Aire
Relleno y compactado con y sin provisién de y maquinarias.

material Contaminacion del aire por generacién de

. . Aire
particulas suspendidas.

Contaminacion acustica produciendo efectos
fisiolégicos en el personal de la obra durante la
manipulacién de ciertos equipos y/o
maaquinarias.

Ruido

Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento Salud
vehicular

Contaminacion del agua por Coliformes Fecales. Agua

Contaminacion del suelo por disposicion de

. . Suelo
residuos sélidos.

Construccién de ciclovia Contaminacion acustica produciendo efectos
fisioldgicos en el personal de la obra durante la
manipulacién de ciertos equipos y/o
maquinarias.

Ruido

Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento Salud
vehicular

Contaminacion del agua por Coliformes Fecales. Agua

Contaminacidn del suelo por disposicion de

. " Suelo
residuos sélidos.

Provision y colocado de ladrillo pavic para senda

tonal Contaminacion acustica produciendo efectos
peatona

fisiolégicos en el personal de la obra durante la
manipulacién de ciertos equipos y/o
maaquinarias.

Ruido

Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento Salud
vehicular

Contaminacion del agua por Coliformes Fecales. Agua

Contaminacion del suelo por disposicion de

L. S . . Suelo
Instalacion de la iluminacién central residuos sélidos.

Contaminacidn acustica produciendo efectos
fisioldgicos en el personal de la obra durante la
manipulacién de ciertos equipos y/o
maquinarias.

Ruido
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Actividades Impacto Factor

Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento Salud
vehicular

Contaminacion del agua por Coliformes Fecales. Agua

Contaminacion del suelo por disposicion de

. " Suelo
residuos sélidos.

Pavimento Rigido Contaminacion acustica produciendo efectos
fisioldgicos en el personal de la obra durante la
manipulacién de ciertos equipos y/o
maquinarias.

Ruido

Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento Salud
vehicular

Contaminacion del agua por Coliformes Fecales. Agua

Contaminacién del suelo por disposicion de

. . Suelo
residuos sélidos.

Provision y colocacion de Plantines Contaminacion acustica produciendo efectos
fisioldgicos en el personal de la obra durante la
manipulacién de ciertos equipos y/o
maquinarias.

Ruido

Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento Salud
vehicular

Contaminacion del agua por Coliformes Fecales. Agua

Contaminacion del suelo por disposicion de

. " Suelo
residuos sélidos.

Contaminacion acustica produciendo efectos
fisioldgicos en el personal de la obra durante la
manipulacién de ciertos equipos y/o
maquinarias.

Limpieza general de obra
Ruido

Caidas de personas a distinto nivel, Cortes,
Rasgufios y/o penetraciones y atropellamiento Salud
vehicular

BP1 = Parque de Proteccion Ecoldgica Rio Pirai
Fuente: Licencia Ambiental Actualizada, 26/11/2024

Los principales impactos ambientales se daran durante la etapa de ejecucion que es cuando se construira el
Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste.

5.6 Analisis de Riesgos

El riesgo se entiende como el o los eventos previstos o imprevistos capaces de afectar el logro de los objetivos
y los resultados esperados del proyecto. Suele expresarse en términos de las consecuencias de los hechos
(impacto) y de la probabilidad de que estos se produzcan. Los riesgos en el proyecto tienen su origen en la
incertidumbre presente en todos los proyectos. La gestidn de éstos permite a las partes involucradas en los
resultados y los impactos de los proyectos entender y reconocer los escenarios de incertidumbre, valorar las
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consecuencias de tales escenarios y tomar acciones costo-efectivas en forma concertada para lidiar con los
riesgos y hacer el seguimiento de tales acciones?.

Para la identificacion y evaluacion de riesgos se ha utilizado:

Riesgos ambientales: metodologia descrita en la Guia de Aprendizaje — Certificacidon Project Managment
PMA4°.

Riesgos de Seguridad y salud Ocupacional: Método de Evaluacion General de Riesgos del INSHT (Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo)
5.6.6 Estimacion de Riesgos Ambientales

La metodologia trabaja a partir de una Matriz de Riesgos, la cual permite capturar la informacién mas
relevante de los riesgos identificados y evaluarlos segun su probabilidad de ocurrencia y su nivel de impacto
en el proyecto. La matriz de riesgos presenta ocho columnas (08), se incluyen dos columnas adicionales (i y j)
que corresponden a los siguientes elementos:

a) Numero de identificacion del riesgo.

b) Etapa /Actividad relacionada al proyecto.

c¢) Tipo de riesgo: categorizacidon o taxonomia del riesgo.
d) Riesgo: descripcion del riesgo.

e) Impacto: valor que determina el impacto en el proyecto; se mide en una escala de tres niveles, donde 1
es el nivel mas bajo y 3 es el mas alto.

f) Probabilidad: valor que determina la probabilidad de ocurrencia del riesgo; al igual que el impacto, se mide
en una escala de tres niveles.

g) Calificacion: valor que permite calificar el riesgo segun el impacto y la probabilidad de ocurrencia; se calcula
multiplicando el valor de impacto por el de probabilidad.

h) Evaluacidn: Valor que permite ordenar los riesgos segun el valor y el nivel.
i) Mitigacion: Columna Complementaria

j) Responsabilidad: Columna complementaria

8 Project Management Institute, A Guide to the Project Management Body of Knowledge, (PMBOK® Guide)- Fifth Edition, Project
Management Institute, Inc., 2013, paginas 314-353

% Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y del Instituto Interamericano para el Desarrollo Econdmico y Social (INDES), 2015 (4ta
edicidn).
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FIGURA N° 14: CALIFICACION DEL IMPACTO Y PROBABILIDAD DE LOS RIESGOS
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Para aquellos riesgos cuyos valores estan entre 6 y 9, se debe contar con acciones para eliminar, transferir o
mitigar el impacto del riesgo en el proyecto. Segun el siguiente cuadro:

CUADRO N° 15: MEDIDAS DE MITIGACION PARA LOS DIFERENTES NIVELES DE RIESGO AMBIENTAL.

NIVEL DE ,
VALOR RIESGO ACCIONES - MITIGACION

6a9 Alto Gestionar: se requiere plan de respuesta

Monitorear: se requiere que el proyecto haga un seguimiento del

4 Medi
3y edio riesgo para analizar si la probabilidad o el impacto han cambiado

Aceptar: es mejor aceptar el riesgo ya que el impacto no es

1ly?2 Baj
Y ajo significativo y la probabilidad de que suceda es baja.

Fuente: GRP- Presentacion Taller BID, Gestidn de Riesgos en Proyectos con Garantia Soberana, BID.

Como parte del estudio se presenta una identificacién de posibles riesgos a generarse durante la etapa de
ejecucién del proyecto, sin embargo, el contratista podra identificar algunos otros mas si asi lo estima por
conveniente, previa aprobacién por parte del Supervisor; por otro lado, podra desarrollar un Mapa de Riesgos
gue le permitira identificar aquellos riesgos que requieran respuesta.
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A continuacidn, se presenta la matriz de Riesgos Ambientales en el siguiente cuadro:

CUADRO N° 16: MATRIZ DE RIESGOS AMBIENTALES

Ti Riesgo Evaluacion R .
. ipo esponsable
Activida P Valor | Nivel ;2
d .de Fuente Consecuencia HA/M/E) (A/M/B) | (1al | (A/M IS el
Riesgo 9) /8) de respuesta
» L. ., Contaminacion ., X
Instalaciéon | Técnico | Operacion del agua por Elaboracién de Contratista
de faenas de Faena generacién de un Pr?grama de
aguas grises A A 9 A Gestion de
Residuos
Liquidos
Técnico | Operacién Contaminacion Elaboracion de | Contratista
de Faena del suelo por un Programa de
generacion de M A 6 A Gestidn de
residuos sélidos Residuos
Sélidos
Excavacion | Técnico Movimient Contaminacion Mantenimiento Contratista
con o de | del aire por preventivo de
maquinari maquinaria | emision de los equipos y
a sobre y equipo gases de A A 9 A maquinarias.
nivel combustion
freatico (Monoxido de
carbono).
Técnico | Movimient Contaminacion Humedecimient | Contratista
o de | del aire por o del terreno.
magquinaria | generacién de M M 4 M
particulas
suspendidas.
Técnico | Movimient Retiro de Gestionar la | Contratista
o de | Vegetacion vy aprobaciéon de | /Supervision
maquinaria | Flora terrestre la autorizacion
de retiro de
vegetacion y
flora terrestre,
por las
autoridades
A A 9 A municipales
competentes.
Colocacién de
plantines por las
afectaciones.
Traslado de
especies que
sean afectadas.
Técnico Movimient Perturbacion a Programa de | Contratista
o de | lafauna del BP1 sefializacion
magquinaria temporal en
instalaciones de
M A 6 A faenas y otros
sitios de interés
ambiental para
la proteccion de
la Fauna.

‘15 Gobierno Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra
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Riesgo Evaluacion
Activid Tipo ] Responsable
ctivida de . |[1a/myB) P Valor | Nivel | pacpuesta de la accion
d . Fuente Consecuencia (A/M/B) | (1al | (A/M
Riesgo 9) /8) de respuesta
Capacitacion en
educacion
ambiental sobre
la conservacion
de fauna,
dirigidos a todo
el personal de la
obra.
Técnico | Movimient Afectacion a la Programa de | Contratista
o de | circulacion Desvio de
magquinaria | vehicular  por A A 9 A trafico
desvios Vehicular.
temporales.
Excavacion | Técnico Movimient Contaminacion Mantenimiento Contratista
con o de | del aire por preventivo de
maquinari magquinaria | emisién de los equipos vy
a bajo nivel gases de A A 9 A maquinarias.
freatico combustion de
vehiculos y
magquinarias.
Retiro de | Técnico | Operacion Contaminacion Humedecimient | Contratista
canal de equipo | del aire por o del terreno.
de generacion de M M 4 M
demolicion particulas
suspendidas.
Construcci Técnico Movimient Contaminacion Humedecimient | Contratista
on de o de | del aire por o del terreno.
puentes magquinaria | generacién de M M 4 M
peatonales particulas
y suspendidas.
alcantarilla
s Técnico | Movimient Contaminacion Mantenimiento | Contratista
vehiculare o de | del aire por preventivo de
s magquinaria | emisién de los equipos vy
gases de A A 9 A magquinarias.
combustion de
vehiculos y
magquinarias.
Relleno y | Gestidn | Movimient Contaminacion Humedecimient | Contratista
compactad o de | del aire por o del terreno.
0 con y sin magquinaria | generacién de M M 4 M
provision particulas
de suspendidas.
material
Técnico Movimient Contaminacion Mantenimiento Contratista
o . qe deIH’aire por A A 9 A preventi\{o de
maquinaria | emisién de los equipos vy
gases de maquinarias.

‘15 Gobierno Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra
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5.6.7 Estimacion de Riesgos en Salud y Seguridad Ocupacional

Gobierno Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra
Riesgo Evaluacion
Activida Tipo o Responsable
de 1(A/M/B) Valor | Nivel | pespuesta de la accién
d . Fuente Consecuencia (A/M/B) | (1al | (A/M P
Riesgo de respuesta
9) /8B)
combustién de
vehiculos y
magquinarias.
Limpieza Gestion | Movimient Generacion de Humedecimient | Contratista
general de o de | particulas M M 4 M o del terreno.
obra maquinaria | suspendidas.

En cumplimiento a la normativa relacionada a Higiene y Seguridad ocupacional, la empresa constructora

cuenta con el correspondiente programa de Seguridad y Salud en el Trabajo emitido por el Ministerio de

Trabajo en fecha 9 de marzo de 2023, en dicho documento se establecen los procedimientos a seguir para las

actividades desarrolladas en obra y los correspondientes permisos de trabajo y seguimiento que de ejecutan

en el proyecto.

Para la evaluacion de riesgos se utilizdé el método INSHT. La férmula que se utiliza para poder medir el nivel

de riesgo es la siguiente:

Nivel de Riesgo = Probabilidad x Severidad

La probabilidad estd dada de acuerdo con las medidas de control observadas en el trabajo, la sensibilidad de

los trabajadores a los riesgos, la frecuencia de exposicion al peligro y actos inseguros de las personas. Esta se

determina segun la siguiente tabla.

Tabla 1. Determinacion de la Probabilidad

PROBABILIDAD

Probabilidad Alta

El dafio ocurrird siempre o casi siempre

Probabilidad Media

El dafio ocurrird en algunas ocasiones

Probabilidad Baja

El dafo ocurrira raras veces

14



Por otro lado, para determinar la severidad se gradua desde ligeramente dafiino hasta extremadamente

daiino como muestra la siguiente tabla.

Tabla 2. Determinacion de la Severidad

SEVERIDAD

e Darios superficiales: Cortes, magulladuras pequefias, irritacion de
ojos por polvo

Ligeramente Dafino
e Molestias e irritacién, por ejemplo: Dolor de cabeza, disconfort

e Laceraciones, quemaduras, conmociones, torceduras
importantes, fracturas menores

Daiiino s -
e Sordera, dermatitis, asma, trastornos musculo-esqueléticos,
enfermedades que conducen a una incapacidad menor
e Amputaciones, fracturas mayores, intoxicaciones, lesiones
Extremadamente multiples, lesiones fatales
Daifiino e Cancery otras enfermedades crénicas que acorten severamente

la vida

Una vez definida la probabilidad y la severidad, se determina el nivel de riesgo con la siguiente tabla.

Tabla 3. Evaluacion del Nivel de Riesgo

NIVELES DE RIESGO
Severidad
Ligeramente - Extremadamente
o Daiino .
Daiino Daiino
Baja Riesgo Trivial | Riesgo Tolerable | Riesgo Moderado
Riesgo Riesgo
Probabilidad | media Tolerable Moderado
Riesgo
Alta Moderado

15
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Una vez determinado el nivel de riesgo se deben tomar acciones para prevenir los riesgos, segun sea el nivel
de riesgo tan como muestra la tabla 4.

16



Tabla 4. Accién y temporizacién del nivel de riesgo

g Gobierno Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

Nivel de Riesgo

Accién y Temporizacion

Trivial (T)

No se requiere accion especifica

Tolerable (TO)

No se necesita mejorar la accidn preventiva. Sin embargo, se deben considerar
soluciones mds rentables o mejoras que no supongan una carga econdmica
importante. Se requiere comprobaciones periddicas para asegurar que se mantiene
la eficacia de las medidas de control

Moderado (M)

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las inversiones
precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben implantarse en un periodo
determinado. Cuando el riesgo moderado estd asociado con consecuencias
extremadamente dafiinas se precisard una accién posterior para establecer la base
para determinar necesidad de mejora de las medidas de control.

17
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A continuacidn, se presenta la matriz de Riesgos en Salud y Seguridad Ocupacional:

Tabla 4. Matriz de identificacion de peligros y estimacion de riesgos

MATRIZ IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

Identificacion de Peligro | Evaluacion del Riesgo
Riesgo Probabilidad Severidad Nivelld
ivel de
Actividades | Puesto de trabajo Peligro y L i i Ligeramente - Extremadamente i Medida de control
Descripcion Clasificacién Baja Media Alta . Daiiino . Riesgo
Dafiino Daiiino
Gol t Ri Fisi Riesgo
f olpes, cortes iesgo Fisico X X
Manejo de pes, 8 Tolerable
herramientas/equipo
Aplastamiento -, Riesgo Uso de botas de
S p‘ Riesgo Fisico X X g X
Ayudante (pies, manos) Moderado seguridad
Inadecuado . . Capacitacion sobre
Transporte de . Riesgo Riesgo P .
. levantamiento de . X X adecuado levantamiento
materiales Ergondémico Moderado
cargas de cargas
i Incendio Riesgo Fisico X X Riesgo Implementacidn de
Almacenamiento y & Importante extintores
. manejo de
Almacenamiento bustible y/
com U_S ibley/o Exolosion Rieseo Fisico . « Riesgo Implementar rutas de
lubricantes P & Importante evacuacion
Instalacion de —
faenas Capacitacion sobre
Colision con otros . manejo adecuado de
, . . Riesgo i
vehiculos o Riesgo Fisico X X vehiculos,
. Moderado R
infraestructura Uso de cinturon de
seguridad
Operacion de 5 L,
. L Atropello de . L. Riesgo Capacitacidn sobre
Conductor vehiculos livianos Riesgo Fisico X X ”
) personas Moderado conduccion segura
(camionetas)
. Capacitacion sobre
Accidentes P X
. manejo adecuado de
personales por . L. Riesgo )
Riesgo Fisico X X vehiculos.
transporte Moderado R
. Uso de cinturon de
inadecuado R
seguridad
Desniveles, objetos | Caidas al mismo X L. Riesgo Implementar orden y
Ayudante . . Riesgo Fisico X X L
en el piso nivel Tolerable limpieza
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Excavacién con
maquinaria sobre
nivel fredtico

Operador

Obrero de zanja

Impacto contra

Delimitacion y
sefializacion del drea de

Riesgo Riesgo .
personal o g' E trabajo
. Mecanico Moderado
. . infraestructura Personal capacitado en
Operacién de equipo ) N
operacidn de maquinaria
pesado
Emision d ido | i Fisi Riesgo Uso de protectores
misién de ruido | Riesgo Fisico
8 Moderado auditivos
Aplastamiento Riesgo Riesgo Uso de botas de
(pies, manos) Mecénico Moderado seguridad
Sefializacion
Caidas a distinto | _. - Riesgo o, Y .
i Riesgo Fisico delimitacion de la zanja
nivel Moderado .
Zanja Abierta abierta
. L. Riesgo Utilizar entibados cuando
Derrumbe Riesgo Fisico
Moderado | el terreno no es estable

Inhalacién de

Operador Movimiento de tierra material Riesgo Fisico L
. Humedecimiento de
particulado .
Impacto contra ) . Delimitacién
P Riesgo Riesgo Y, , v
personal o e sefializacion del drea de
. Mecanico Moderado R
Operador infraestructura trabajo
0] ion d i — "
peracion de equipo Exposicién al Ri Fisi Riesgo Uso de protectores
R iesgo Fisico -
pesado ruido g Importante auditivos
Aplastamiento Riesgo Riesgo Uso de casco y botas de
(pies, manos) Mecénico Moderado seguridad
Sefializacion
Caida a distinto . L Riesgo e Y )
., . Riesgo Fisico delimitacion de la zanja
Excavacion con nivel Moderado

maquinaria bajo
nivel fredtico

Obrero de zanja

Dotacion de barbijos
KN95

Zanja Abierta

Inundacion de
zanja por nivel
freatico

Riesgo Fisico

Derrumbe debido
a infiltracién de
agua

Riesgo Fisico

abierta

Contar con una escalera
adecuada para la rapida
salida del personal de la
zanja.
Contar con una bomba
que permita sacar el agua
de una forma répida.

Utilizar entibados y
retirar agua con bomba
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Uso de casco, botas de
Manipulacién de Riesgo seguridad y guantes para
P K Golpes, cortes | Riesgo Fisico e g- Ve P
herramientas Moderado | evitar que se resbale el
Perfilado manual acero
. — Dotacion de barbijos |
de soleray talud | Obrero de zanja Inhalacion de Riesgo KN95
Movimiento de tierra material Riesgo Fisico
compactado ! 8 Moderado Humedecimiento de
particulado .
Trabajo dentro la Realizar entibamientos
g ) Derrumbe Riesgo Fisico y
zanja tablestacados
Armaduray Golpes, . L Riesgo Uso de casco, botas de
Encofrados aplastamientos Riesgo Fisico Moderado seguridad y guantes
Obrero P 8 Ve
Manipulacién de Salpicaduras a Riesgo Riesgo Uso de gafas de
Hormigén 0jos Quimico Moderado proteccion
Vaciado de
igdn si Riesgo Uso de protectores
hormigén simple Operador Camidn Mixer Exposicion a ruido | Riesgo Fisico = p. R
para obras Moderado auditivos
estructurales
. . Exposicion a ruido| _. L. Riesgo Uso de protectores
Magquina vibradora P i . Riesgo Fisico e p. .
y vibracion Moderado auditivos
Obrero imol P
mplentar permiso de
Trabajo en canal Posible . L P K P i
. Riesgo Fisico trabajo para trabajo en
cerrado ahogamiento K .
espacio confinado
Aplastamiento Riesgo Riesgo Uso de botas de
(pies, manos) Mecénico Moderado seguridad
Manipulacién de Exposicion a
Ayudante P . P X . .. Uso de gafas de
. herramientas material punzo | Riesgo Fisico ")
Retiro de Canal proteccion
) cortante
existente
Exposicién al Riesgo Uso de protectores
P R Riesgo Fisico g p. i
ruido Moderado auditivos
Exposicion a .
. . . .. Riesgo .
Operador Retiro de escombros material Riesgo Fisico Uso de barbijo KN 95
K Moderado
particulado
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Impacto contra

Delimitacion y

Riesgo Riesgo L, )
personal o e sefializacion del drea de
. Mecanico Moderado R
. infraestructura trabajo
Colocacion de Operacién de equipo Exoosicion al i Uso d rect
xposicion a iesgo so de protectores
Elementos pesado P . Riesgo Fisico & p_ )
7 estructurales y Obrero ruido Moderado auditivos
elementos Aplastamiento Riesgo Riesgo Uso de botas de
complementarios (pies, manos) Mecanico Moderado seguridad
Manipulacion de i L Riesgo Induccion sobre
R Golpes, cortes | Riesgo Fisico .
herramientas Tolerable procedimientos seguros
Manipulacion de X L. Riesgo Induccion sobre
K Golpes, cortes | Riesgo Fisico L
herramientas Tolerable | procedimientos seguros
Obrero Impacto contra . . Delimitacién y
Riesgo Riesgo e, .,
personal o e sefalizacion del area de
. Mecénico Moderado R
infraestructura trabajo
Construccion de Operacién de equipo Exposicion al X L. Riesgo Uso de protectores
Operador . Riesgo Fisico L
puentes pesado ruido Moderado auditivos
8 eatonales
Zlcantarilla: Aplastamiento Riesgo Riesgo Uso de botas de
X (pies, manos) Mecanico Moderado seguridad
vehiculares
Uso de plataformas de
Obrero trabajo.
Trabajo en altura Caida a distinto Riesgo Uso de arnes de
mayor a 1.8m nivel Mecénico seguridad.
Implementar permisos de
trabajo
Relleno y Manipulaciéon de  [Exposicién a ruido| . L. Riesgo -
. . -, Riesgo Fisico Uso de auditivos
9 compactado cony b vibro compactador y vibracion Moderado
. L. rero
sin provisién de L, Inhalacién de . L Riesgo Uso de respirador para
material Generacion de Polvo Riesgo Fisico B}
Polvo Moderado particulas y polvo
Exposicién a ) . . Implementacién
P Exposicion COVID Riesgo Riesgo P
enfermedades RS protocolo de
R 19 Bioldgico Moderado X K
contagiosas bioseguridad
m Obreros j
Actividades de . ., ) Implementar un drea de
L. Ayudantes Exposicion a altas Insolaciéon y . L Riesgo . .
10 | construccién en K » Riesgo Fisico hidratacién en cada
Operador temperaturas deshidratacién Tolerable )
general . frente de trabajo
Tecnicos
_ . . Implementacion
L, Exposicion al Riesgo Riesgo P
Exposicion a plagas o Programa control de
dengue Bioldgico Moderado

plagas
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Mala postura
Trabajo sendentario p . v Riesgo Riesgo Aplicacion de pausas
. ) movimiento . X X .
i Tecnicos continuo . Ergondmico Moderado activas
1 Trabajo en Personal repetitivo
i . L, Exposicién a la . . .
gabinete administrativo Manipulacién de P . L Riesgo Aplicar medidas
pantalla de Riesgo Fisico X X X
computadoras R Moderado ergonomicas
monitor
Impacto contra Delimitacion
P Riesgo Riesgo Y, ) v
personal o e X X sefializacion del drea de
. Mecénico Moderado R
infraestructura trabajo
Operacién equipo Exposicion al . L. Riesgo Uso de protectores
L, . Riesgo Fisico X X .
pesado (Camidn ruido Moderado auditivos
Mixer)
Preparacién Aplastamiento Riesgo Riesgo Uso de botas de
., Operador de . (s X X )
12 Hormigén (pies, manos) Mecénico Moderado seguridad
planta
premezclado
Generacion de Inhalacién )
. . . . Riesgo .
Particulas material Riesgo Fisico X X Moderado Uso de barbijo KN 95
suspendidas particulado
Caida a distito . . Riesgo Uso de arnez, permiso de
) Riesgo Fisico X X )
nivel Moderado trabajo
Cinta transportadora . . . L,
Atrapamiento de Riesgo « X Riesgo Implementacion de
manos y pies Mecénico Moderado | resguardos a maquinaria
Manipulacién de . - Riesgo Induccion sobre
N Golpes, cortes Riesgo Fisico X X L
Colocado de herramientas Tolerable | procedimientos seguros
13 arboles y Obrero
vegetacion Apoyo de banderillero
g Actividad de equipo Golpey Riesgo Riesgo P y R X v
) ) X sefializacion de perimetro
pesado atropellamiento Mecanico Moderado i
X de trabajo
Manipulacién de . L. Riesgo Induccion sobre
. . Golpes, cortes | Riesgo Fisico X X L
Construccion de herramientas Tolerable | procedimientos seguros
14 |ciclovias y paseos Obrero "
. . Apoyo de banderillero y
peatonales . . Golpey Riesgo Riesgo o X
Actividad de equipo . . X sefalizacion de perimetro
atropellamiento Mecanico Moderado i
pesado X de trabajo
Manipulacién de . - Riesgo Induccion sobre
R Golpes, cortes Riesgo Fisico X X L
herramientas Tolerable | procedimientos seguros
Instalacion de
luminarias Apoyo de banderillero
15 . R Y Obreros . . Golpey Riesgo Riesgo P y R X v
equipamiento de Actividad de equipo . . X X sefializacion de perimetro
. K atropellamiento Mecanico Moderado i
espacio publico pesado de trabajo
Materiales y
herramientas Caidas a nivel Riesgo Fisico X X Riesgo trivial
dispuestos en el area
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5.7 Riesgos Naturales

5.7.6 Riesgo de Sismos o Terremotos.

La amenaza por sismicidad se define como la probabilidad de que un pardmetro como la aceleracidn, la velocidad
o el desplazamiento del terreno, producidas por un sismo, supere o iguale un nivel de referencia. El observatorio
San Calixto publicé en 2012 un mapa en el que muestra que la maxima amenaza sismica en Bolivia se concentra
alrededor de la ciudad de Santa Cruz (zona 6) con aceleraciones del orden de 0.20g, que en forma aproximada
corresponde a sismos de magnitudes 6 a 7 en escala de Richter.

En el 2016, el Observatorio de San Calixto hizo otra publicacion donde confirma que Santa Cruz es zona sismica
que podria sufrir temblores de magnitudes entre 5.5 y 6, sobre la Cordillera Oriental, en cercanias de la ciudad
de Santa Cruz existen varias fallas geoldgicas, falla de Mandeyapecua; esta falla va desde Santa Cruz hasta Yacuiba
y mide aproximadamente 400 Km de Longitud.

Para responder a esta situacion es recomendable:

Desplegar al personal a un lugar despejado o seguro. En caso de permanecer dentro de las instalaciones del patio
de maquinas, almacen, las oficinas o en el caso que estén en el trabajo de campo, alejarse de las ventanas,
muebles altos y elementos que puedan romperse o caerse.

5.7.7 Riesgos de Inundaciones

Las dreas con riesgo de inundacidn en el Distrito Municipal N° 10 se describen en el siguiente mapa, de acuerdo
a datos proporcionados por el Departamento de Emergencias Municipales del Gobierno Auténomo Municipal de
Santa Cruz de la Sierra:
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FIGURA N° 15: Areas con Riesgo de Inundacién en el Distrito Municipal N°10

Distrito Municipal - 10

Albergue “Coliseo Alas de P42"
Barrio Campo Rosa, UV. 137

SANTACRUZ

Somos Tobos

Fuente: Secretaria Municipal de Obras Publicas del Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

De acuerdo a las areas de inundacién identificadas el Departamento de Emergencias Municipales cuenta con
Planes de Emergencia y Contingencia enmarcados en la Gestidn de Riesgos, para una respuesta pronta y efectiva,
asi como programas de concientizacion para establecer una cultura preventiva de riesgo en la poblacién del
distrito. Seglin el mapa de la Figura N°17, es un area susceptible de inundaciones, segun el registro de actuaciones
y/o intervenciones realizadas por el Dpto. de Emergencias Municipales quienes a partir del afio 2015 han
realizado trabajos de evacuacion de vecinos a albergues municipales, apertura de canales de tierra provisionales
y cunetas y desagiie de casas. En los barrios Vallecitos UV 136, Valle Hermoso UV 136, Barrio Campo Rosa UV
137, Barrio Calama UV 125, Barrio 30 de agosto UV 124, Barrio Bajio Sur UV 126, Barrio Gamarra UV 125, Barrio
Techo y Berea UV138 y Barrio 10 de Agosto UV 124.
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CUADRO N° 17: MATRIZ DE RIESGOS GENERALES

N s Riesgo | o Evaluacion o 3 Responsa_lll)le
! Riesgo Fuente Consecuencia (Aél)W (AIM/B) (\i?illgg (ANlm?é) ARSI e dreelsa;)la}ggltgn
Desplegar al personal a un
lugar despejado o seguro.
En caso de permanecer
. . Responsable
Falla . dentro de las instalaciones de Seguridad
1 Externo Geoldgica Sismos M B 2 Bajo (oficinas, almacenes, etc) de de la empresa
campo se debe alejar de las .
contratista.
ventanas, muebles altos y
elementos que puedan
romperse o caerse.
Comunicacién con el
Departamento de
Emergencias Municipales, Responsable
Lluvias . de acuerdo al Plan de de Seguridad
2 Externo intensas Inundaciones A M 6 Alto Contingencia, respecto ante | de la empresa
los procedimientos ante la contratista.
ocurrencia de contingencias
para incendios.
CAPITULO 6

6 PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El Plan de Gestién Ambiental tiene como objetivo proporcionar instrumentos y herramientas de gestidon
ambiental que permitan la implementacion de medidas de proteccion al medio ambiente (incluyendo la
poblacién involucrada) durante la ejecucién del Proyecto en sus distintas actividades, ya sea las descritas en el
Cuadro 13 Matriz de riesgos ambientales, las de mejoramiento de espacio publico: construccién de ciclovias,
sendas peatonales de pavic, reforestacion de arboles y arbustos, colocado de luminarias centrales, u otras
actividades que se desarrollen en el proyecto que no estén explicitamente detalladas en el presente documento,
en sus distintas etapas (ejecucion, operacion y mantenimiento y abandono), a fin de prevenir, mitigar y/o corregir
los impactos ambientales negativos significativos que podrian darse sobre el drea de influencia de las obras.

6.1 Programa de Proteccion de Recursos Naturales

En este Programa se han identificado y propuesto medidas para los siguientes componentes:

6.1.1 Recurso Hidrico.

Medidas de manejo de Aguas superficiales.
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CUADRO N° 18: MEDIDAS AMBIENTALES- RECURSO HIDRICO

ACTIVIDADES GENERADORAS DE

IMPACTOS IMPACTOS AMBIENTALES MEDIDAS AMBIENTALES

*Implementacion de bafios portatiles

*implementacidn de cdmara séptica 'y
pozo absorbente o conexion al
alcantarillado

Instalacién de Faenas/Frentes de

trabajo Contaminacién del Agua

*Contratacién de empresa para la
disposicidn de aguas grises y negras.

6.1.2 Biodiversidad

Respecto a la biodiversidad presente en el drea de trabajo de campo y sus alrededores, se busca proporcionar
medidas destinadas a la proteccidn de la fauna y flora.

6.1.2.1 Medidas para la proteccidon de la Fauna:
Se ejecutard el Programa de Rescate de Silvestre para complementar el Programa de Proteccion de Recursos

Naturales, del cual uno de los puntos mas importantes es la proteccién de la fauna silvestre.

Es Aplicable a los tramos 1,2,3 aportantes y a los tramos 1,2,3,4, 5 Ay 5 B del canal, el presente programa sera

actualizado cuando se obtenga la licencia ambiental del Tramo 5C.

Debido a la cercania a la rivera del rio Pirai y el drea protegida BP1 (Bosque de proteccidn 1) se ha tenido
avistamiento de fauna Silvestre, el cual es puesto a buen resguardo y entregado a la unidad proteccién de fauna
silvestre del Gobierno Auténomo departamental de Santa Cruz de la Sierra. El proyecto cuenta con una brigada
capacitada en rescate y contencién de fauna silvestre. Cualquier avistamiento de fauna silvestre tiene que ser
comunicada al inspector civil del area el cual se encargara de informar sobre el avistamiento al drea de Medio

Ambiente.

Para la ejecucidn de las actividades del proyecto se contemplé la capacitacidon de una Brigada de Contencién y
Rescate de Fauna Silvestre, que fue capacitada por personal del Gobierno Auténomo Departamental de Santa

Cruz ‘pertenecientes al Centro de Atencién y Derivacién de Fauna Silvestre.

Esta brigada actua conforme a la voz de alerta que se puede presentar en las distintas areas de trabajo, una vez
el animal es contenido y rescatado, es llevado al Centro de Atencién y Derivacion de Fauna Silvestre; donde se

realiza la valoracion del estado del animal silvestre para su posterior reubicacion. ( Anexo 6)
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A continuacidn, se presentan las medidas ambientales para la fauna.

CUADRO N° 19: MEDIDAS AMBIENTALES- FAUNA

ACTIVIDADES GENERADORAS

DE IMPACTOS IMPACTOS AMBIENTALES MEDIDAS AMBIENTALES

*Plan de sefalizacion  temporal en
Instalacion de Faenas instalaciones de faenas y otros sitios de interés
ambiental para la proteccion de la Fauna.

*Capacitacion en educacién ambiental sobre
la conservacién de fauna, dirigidos a todo el
personal de la obra.

Excavacion con maquinaria sobre el
nivel freatico

Perturbacién de la Fauna existente en el
L. L BP1 (Parque de Proteccién Ecoldgica Rio
Excavacion con maquinaria sobre el o
R - Piraf)
nivel freatico

Colocacion de elementos estructurales

Vaciado de Hormigén Simple para
obras estructurales

6.1.2.2 Medidas para la proteccion de la Flora (Retiro y reubicacion de especies arbdreas, procedimiento
para la autorizacion de retiro de especies arbdreas, trasplante de especies arbéreas).

Se busca proporcionar medidas destinadas a la proteccion de la flora existente en el camellén central y
alrededores.

Se ejecutara el Programa de Reubicacién de Arboles y Reforestacion (revegetacion) y Provisién y Colocado
de Plantines de Arboles, Palmeras, Arbustos, Bromelias Rojas, Bromelias Amarillas y Grama Verde aplicable
a la recuperacidn y/o restauracién de las areas afectadas en sus tramos 1,2 y 3 aportante 1, 2, 3,4y 5
emisario en el Proyecto Construccion Canal Emisario 8vo Anillo Sur Oeste y Mejoramiento de Espacio
Publico en el Municipio de Santa Cruz de la Sierra. (Anexo 7)
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CUADRO N° 20: MEDIDAS AMBIENTALES- FLORA

ACTIVIDADES GENERADORAS
DE IMPACTOS

IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIDAS AMBIENTALES

Instalacion de Faenas

Movilizacién de equipos y maquinarias

Desbroce y limpieza en zonas no
boscosas

Excavacion con maquinaria sobre nivel
fredtico

Excavacion con maquinaria bajo nivel
fredtico

Afectacion de la vegetacion

*Al finalizar las actividades de rehabilitacion y
mejoramiento se procedera a realizar
reposicion de la cobertura vegetal en las areas
de trabajo de campo e instalacién de faenas, en
funcidn al programa de cierre.

*Se tendrd un manejo cuidadoso con la
vegetacion que deba ser retirada para la
instalacion de las infraestructuras proyectadas,
de ser el caso ésta serd trasplantada y sera
colocada en lugares autorizados por Direccidn
de Areas Verdes dependiente de la Secretaria de
Equipamiento Social como resultado de una
inspeccion previa.

*Emplear técnicas adecuadas de desbroce y de
limpieza, de modo que se impacte una menor
zona de cobertura vegetal.

*Se dictaran charlas de educacién ambiental al
personal de la obra, sobre la importancia de la
proteccion de los recursos naturales, como es la
floral.

*Establecer plan de arborizacién de acuerdo
con cantidades establecidas en la Ley de arbol
N° 210/15, si no se pudiera trasplanta la
especie arbodrea.

6.1.3 Aire

Manejo y control emisiones atmosféricas (polvos y gases) y control de ruido y Manejo y control de ruido.

Gobierno Autonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

Las medidas propuestas tienen el objetivo de prevenir, mitigar y reducir los dafios ocasionados como
consecuencia de la generacién de emisiones gaseosas, material particulado y ruido. A continuacion, se detallan

las medidas en funcidn a las actividades generadoras de impactos:

11



CUADRO N° 21: MEDIDAS AMBIENTALES- CALIDAD DE AIRE

ACTIVIDADES GENERADORAS
DE IMPACTOS

IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIDAS AMBIENTALES

Movilizacién de equipos y maquinaria

Generacidn de gases

*Las maquinarias, vehiculos y equipos a ser
utilizados deberan cumplir con las condiciones
mecanicas y de carburacién, para minimizar las
emisiones de gases contaminantes como el
diéxido de carbono (CO) y 6xidos de nitrégeno
(NO2); ademas de contar con un programa de
mantenimiento preventivo para evitar el mal
funcionamiento de los motores

Medicidon de emisidn de gases de combustién en
equipo y maquinaria con un laboratorio
autorizado para verificar si se encuentran dentro
de los Estandares de Calidad Ambiental
conforme normativa vigente.

Transporte de materiales y Movilizacidn
de maquinaria

Excavacién con maquinaria sobre nivel
freatico

Generacidn de particulas en suspension.

*Se debera impartir charlas de inducciéon a
choferesy operadores de equipos pesados sobre
el cumplimiento de las normas de transito y las
consecuencias de manejar a velocidades
excesivas, las cuales no solo podrian producir
accidentes sino también darian lugar a la
emision de particulas suspendidas
(polvo)afectando a los habitantes y fauna del
lugar.

*Como parte de la salud ocupacional, el personal
utilizara equipos de proteccién personal
(respirador, lentes) adecuados para las dreas
donde se generen el polvo producto de las
excavaciones.

*Humedecer periddicamente las vias de
desplazamiento de vehiculos y maquinarias.
Asimismo, realizar humedecimiento de las areas
de trabajo donde se observe incremento de
polvo o donde sea requerido, a través del uso de
cisternas u otro método, que cumpla la misma
funcién, de tal forma que se evite el
levantamiento de polvo durante los trabajos de
construcciéon, transito de vehiculos 'y
maquinarias dentro del area de trabajo.

*Mantenimiento de transito Temporal y
Seguridad Vial" durante la ejecucién de la obra,
deberd estar incluido en los procedimientos de
obra indicando que la dispersién de agua
mediante riego serd aplicada en todo momento
en que se produzca polvo, incluyendo las
noches, feriados, domingos y periodos de
paralizacion.

*Estard prohibido descargar el material en
lugares no autorizados para su disposicion.

Gobierno Autonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra
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ACTIVIDADES GENERADORAS
DE IMPACTOS

IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIDAS AMBIENTALES

*Realizar monitoreos periddicos de la calidad
de aire, para determinar si las emisiones
particulas en suspensién producto de las
actividades constructivas, se encuentran dentro
de los Estandares de Calidad Ambiental
conforme a Ley Nacional vigente.

*Deberd restringirse el movimiento innecesario
de maquinaria pesada y vehiculos a los sectores
de trabajo, asi como el uso de rutas y caminos
previstos para evitar la generacién de polvo en
suspension.

Excavacién con maquinaria sobre nivel
freatico

Excavacién con maquinaria bajo nivel
freatico

Vaciado de Hormigdn Simple para obras
estructurales

Relleno y compactado

Generacion de ruidos y vibraciones

*Se restringird el movimiento de vehiculos y
maquinaria pesada a los sectores estrictamente
necesarios a fin de evitar el transito por sectores
no autorizados.

*Las sirenas y bocinas sélo seran usadas para
anunciar el retroceso de vehiculos y las
magquinarias.

*Monitoreo de niveles de ruido durante los
trabajos proyectados.

*La maquinaria debera contar con un sistema de
silenciadores.

6.1.4 Suelo

A continuacidn, se presentan las medidas de proteccidn a la calidad de suelo.

CUADRO N° 22: MEDIDAS AMBIENTALES- PROTECCION DE CALIDAD DE SUELO

ACTIVIDADES GENERADORAS
DE IMPACTOS

IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIDAS AMBIENTALES

Instalacion de Faenas

*Se implementara un adecuado manejo de
residuos para evitar la contaminacién de suelos
(ver programa de residuos sélidos)

*Capacitar al personal involucrado en la
direccion y supervision de las obras, para
distinguir los casos de afectacion de suelos por
contaminacién y determinar qué medidas de
solucién aplicar y en este caso verificar la calidad
de suelo

*Implementar un sistema de tratamiento para
los efluentes domésticos generados en las
instalaciones provisionales en el area de trabajo
y servicios higiénicos habilitados para los
trabajadores.

Gobierno Autonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra
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ACTIVIDADES GENERADORAS
DE IMPACTOS

IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIDAS AMBIENTALES

Movilizacién de magquinarias, vehiculos
o personas en el area de trabajo.

Movilizacion de Maquinarias en el Patio
de Maquinas.

Retiro de pafios dafiados o cualquier tipo
de excavacidn del pavimento existente
en el caso de los tramos a ampliar del
canal de drenaje

Alteracion de la calidad del suelo

*Se requiere que la maquinaria a emplear tenga
un adecuado mantenimiento de las mangueras
hidraulicas y de combustibles para evitar la
ocurrencia de derrames o fugas, que debera de
realizarse en las estaciones de servicio proximas
a la zona de emplazamiento del proyecto.

*El mantenimiento y reparacion de los equipos
y maquinarias sélo debera realizarse en el lugar
autorizado (Talleres de mantenimiento).

*Los restos de concreto (escombros) deberan
disponerse en contenedores herméticos y/o un
drea cercada para su almacenamiento temporal.
El tratamiento y disposicion final de estos
residuos serd efectuado por una empresa
autorizada.

6.1.5 Geomorfologia

Gobierno Autonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

Las medidas de control de erosidn y proteccién de taludes utilizadas durante los trabajos de rehabilitaciéon y
mejoramiento deben cumplirse, a fin de evitar generar impactos; al respecto, se proponen las siguientes medidas:

14



Gobierno Autonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

CUADRO N° 23: MEDIDAS AMBIENTALES- PROTECCION DE TALUDES Y PROCESO EROSIVO

ACTIVIDADES GENERADORAS DE

IMPACTOS IMPACTOS AMBIENTALES MEDIDAS AMBIENTALES

Instalacién de Faenas *Minimizar las areas de desbroce

*Mejoramiento de la infraestructura de drenaje a
fines de evitar la erosién por escorrentia superficial.

*Revegetacion y/o reposicion de la cobertura vegetal

Excavacién sobre el nivel o por habilitacién de instalaciones temporales y/o por
Deslizamientos por taludes y aumento de

fredtico - trabajos de movimiento de tierras.
procesos erosivos
* Inspeccion del area y aplicacion de las medidas de
control de erosion, los trabajos de excavacion para
evitar deslizamientos se realizardn mediante
Excavacidn bajo el nivel entibado.
freatico

6.2 Programa de manejo de residuos sélidos y liquidos

El Programa de Manejo de Residuos se establece para los diferentes tipos de residuos (sélidos, liquidos)
generados por la propia actividad de ejecucidn.

6.2.1 Manejo de Residuos Sélidos

Su desarrollo se basa de acuerdo con lo estipulado en la Ley 755 y su reglamento, que comprende las etapas de
separacion, almacenamiento, recoleccién y transporte y disposicién final.

6.2.1.1 Separacion de los residuos Sélidos:

Los residuos sdlidos pueden ser clasificados en: Reciclable, No Aprovechables, Organicos, Especiales. En la etapa
de ejecucion, los residuos que se generaran seran por actividades en el almacén, patio de maquinas, y frentes de
trabajo como parte del proceso constructivo; en la etapa de operacion se generaran debido al funcionamiento
de la infraestructura.

CUADRO N° 24: CLASIFICACICION DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR LA ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION DEL

CANAL
Clasificacion Descripcion
RECICLABLE * Vidrio
e Plastico: Envases, bolsas, vasos, PET
o Metales

e Tetra pack
e Pedazos de hierro, tuberias, alambres,
clavos, y otros.

NO APROVECHABLES ® Papel higiénico, servilletas, toallas de
mano.

15
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Clasificacion Descripcion

e Residuos de comida
e Material vegetal

ORGANICOS

e Escombros
ESPECIALES e Material excedente de excavacion.

Fuente: Elaboracidn propia en base a la Ley 755 y su reglamento

Los colores establecidos para los contenedores, segun la Ley 755 y su reglamento, para la identificacidon de los
residuos sdlidos es la siguiente:

CUADRO N° 25: COLOR Y ETIQUETA SEGUN LA CLASIFICACION

Color y/o Etiqueta Clasificacion Tipo de Residuos

e Residuos de comida
Residuos organicos o Material vegetal

e Vidrio

e Plastico: Envases, bolsas,
vasos, PET

o Metales

Amarillo Residuos reciclables e Tetra pack
e Pedazos de hierro, tuberias,
alambres, clavos, y otros.

. e Papel higiénico, servilletas,
Residuos no

Negro Aprovechables toallas de mano.

Fuente: Elaboracidn propia en base a la Ley 755 y su reglamento

6.2.1.2 Almacenamiento
El almacenamiento de los residuos se efectuara en el obrador de la Empresa Contratista, cumpliendo con los
requerimientos y condiciones de separacion en contenedores diferenciados, cuidando que exista la debida
compatibilidad de las caracteristicas de los residuos, de manera que se minimicen los riesgos para la salud y el
medio ambiente. Los equipos de almacenamiento de residuos especiales tendran su sefializacién para su
identificacion correspondiente.

Para efectos de almacenamiento se deben tener en cuenta como minimo las siguientes
recomendaciones:

o Los contenedores para residuos sélidos seran ubicados de manera adecuada en todos los frentes
de trabajo, almacén, patio de mdaquinas, oficinas y cualquier otra drea de trabajo.
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o Los contenedores seran reubicados a medida que las obras avancen, no deberan abandonarse
en las areas donde se haya completado el trabajo.

o El personal a cargo del recojo y manejo de los residuos, deberan contar con el equipo de
proteccion necesario para tal labor (casco, guantes, mascarillas buconasales, etc.).

o Los suelos contaminados con sustancias peligrosas (combustibles, lubricantes, aceites, grasas,
pintura, etc.), deberdn ser removidos hasta 10 cm. por debajo del nivel alcanzado por la
contaminacion, para luego ser tratado por una empresa autorizada.

o Supervisar el estado éptimo de los contenedores de residuos sélidos y la adecuada segregacion
en estos.

o Realizacion de inspecciones planeadas en las instalaciones del proyecto con la finalidad de
verificar la correcta segregacién de los residuos sélidos y brindar medidas correctivas si fuera el
caso.

CUADRO N° 26: ACOPIO TEMPORAL DE RESIDUOS

AREAS CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE ACOPIO TEMPORAL

*El area destinada para el almacenamiento temporal tendra que estar
debidamente delimitada

*El drea de acopio de presentar una superficie distinta al suelo y
preferentemente impermeable.

*La ubicacién del almacén debera estar cercano a donde se desarrollen

Centro de | las actividades constructivas

Acopio de
Residuos | *Se deberd llevar un inventario de los residuos indicando: Tipo, volumen
Sélidos generado, volumen transportado, reciclado y/o reusado y dispuesto en

el relleno sanitario y/o lugar de disposicion final; dicha informacion

debera ser reportada de manera mensual en los informes ambientales.

*Se deberan llevar a cabo inspecciones periddicas de las zonas
destinadas a almacenamiento de residuos y la misma debera ser
documentada.

6.2.1.3 Recoleccién y Transporte:
La recoleccion se efectuara dependiendo de la clasificacion de los residuos al que se hace referencia:

CUADRO N° 27: RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS

Clasificacion Recoleccién y Transporte

Operador Privado de Aseo Urbano. (El operador debe contar

RECICLABLE . . . ) ) .
con licencia ambiental y licencia de operador autorizado)
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Clasificacion Recoleccién y Transporte

NO APROVECHABLES Operador de Aseo Urbano Municipal

ORGANICOS Operador de Aseo Urbano Municipal

Recoleccion y Traslado por la empresa contratista a lugares
ESPECIALES autorizado por el municipio.

Fuente: Elaboracidn propia
6.2.1.4 Disposicion Final de los residuos:
La disposicion final de los residuos sera realizada por el Operador Privado de Aseo Urbano del
Municipio en el caso de los Residuos Reciclables (empresas con licencia ambiental y certificado de
operador autorizado), No Aprovechables y Organicos (Pirai), contando con la infraestructura acorde

al tipo de residuo, cantidad y volumen.

Para los Residuos Especiales serdn dispuestos en lugares autorizados por el municipio como material

de relleno de calles aledafias.

CUADRO N° 28: DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS

e o N Lugar de . -
Clasificacion Descripcion g . s Disposicion Final
Generacion
RECICLABLE 0V|?Ir|<') Faena y Frentes
e Plastico: Envases, bolsas, . Lo
de trabajo Reciclaje por el
vasos, PET '
Operador Privado de
o Metales

aseo urbano en las
instalaciones del Relleno
Sanitario de Normandia.

e Tetra pack

e Pedazos de madera

e Pedazos de hierro, tuberias,
alambres, clavos, y otros.

e Papel higiénico, servilletas,

NO APROVECHABLES | toallas de mano. Faena Relleno _ Sanitario  de
Normandia.
ORGANICOS * Re5|du'os de comida Faena y Frentes | Relleno Sanitario de
e Material vegetal . ,
de trabajo Normandia.

e Escombros
ESPECIALES e Material excedente de
excavacion.

Frentes de trabajo | Lugares Autorizados por
el Municipio
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6.2.2 Manejo de Residuos Liquidos

Son las aguas residuales que provienen de los sanitarios a ubicarse en el area de trabajo. De acuerdo con sus
caracteristicas estos seran procedencia doméstica o industrial.

Medidas para el manejo de residuos liquidos y/o efluentes

El presente item tiene como finalidad proporcionar los lineamientos para el manejo adecuado de efluentes,
producto de las actividades de la faena y de los frentes de trabajo a lo largo del canal. Estas deberan contar con
sanitarios y/o bafios quimicos portatiles los que deberan ser provistos por una empresa especializada autorizada,
ademas de los trabajos de mantenimiento (limpieza de bafios, retiro y disposicion final de excretas).

e Manejo de Efluentes provenientes de los Bafios Portdtiles. -

Los bafos portdtiles funcionan en base a un compuesto liquido que degrada las materias que se
depositan, formando un residuo no contaminante, biodegradable y libre de olores. Las ventajas de contar
con este sistema consisten, en que protege la salud de las personas, cuida el ambiente, disminuye las
posibilidades de accidentes de trabajo y la rdpida limpieza de las instalaciones. La frecuencia del cambio,
limpieza y/o mantenimiento de los bafios quimicos portatiles dependerad de la recomendacién de la
empresa proveedora.

Medidas para su disposicion: Para la disposicion de los efluentes generados por la operacidn de los bafios
portdtiles se deberd contratar a una empresa autorizada (Empresa de Limpieza de Aguas Residuales,
misma que deberd contar con Licencia Ambiental, LASP y emitir boletas de descarga) para la disposicion
de este tipo de residuo.

FIGURA N° 16: BANOS QUIMICOS PORTATILES

6.2.3 Minimizacidn, reuso y reciclaje de Residuos

Minimizacidn debe entenderse por minimizacidon a la accion de reducir al minimo posible el volumen vy
peligrosidad de los residuos sélidos a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, métodos o
técnicas utilizada en la actividad generadora las cuales se mencionan en el cuadro a continuacion:
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CUADRO N° 29: TECNICAS DE MINIMIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS TECNICAS DE MINIMIZACION
¢ V'?'”? *Se debera optimizar los materiales disponibles que permitan
* Plastico: Envases, bolsas, vasos, PET la realizacién de los trabajos; asi mismo no se podran desechar
® Metales aquello que se muestren en condiciones de volver a ser
e Tetra pack reutilizados

e Pedazos de madera
e Pedazos de hierro, tuberias, alambres, clavos, y
otros.

e Material Excedente de excavacidon . . -
Se deberd tomar todas las precauciones del caso que impidan la

pérdida de materiales durante el transporte o manejo dentro de
la obra.

e Restos de concreto

*Minimizar las mermas en los vaciados de agregados, aridos,
e Restos de cemento

concreto, entre otros durante la construccion

e Todo tipo de residuo *Brindar charlas sobre el cuidado de materiales enfocados a la
minimizacion de residuos sélidos. *Establecer acciones para
retener en el punto de generacion (fuente), aquellos residuos
que sean susceptibles de controlarse.

*Adquisiciéon de productos con un minimo de embalajes y
envoltura, productos comestibles y papel.

Reaprovechamiento. La aplicacion de estas practicas tiene como finalidad obtener un beneficio del elemento o
parte del mismo que constituye residuo sélido. Se reconoce como técnica de reaprovechamiento el reciclaje,
recuperacion o reutilizacidn. A continuacion, recomendaciones de buenas practicas conforme se presentan en el
siguiente cuadro:

CUADRO N° 30: DESCRIPCION DE BUENAS PRACTICAS

BUENAS PRACTICAS COMERCIALIZACION,
DEVOLUCION AL ) .
RESIDUOS P P - g DESCRIPCION DE LA BUENA PRACTICA
DONACION

*Los trabajos de corte deberan ser
autorizados por el encargado del
proyecto, asimismo se realizara un
levantamiento topografico para
determinar y delimitar el volumen
de corte.

*Los cartones generados como
residuos podran ser reutilizados
como deposito de materiales secos.
*Se podra comercializar con una
*Cartones y papeles X X empresa recicladora.

*De no proceder a la
comercializacion se podra optar por
la donacién a personas dedicadas al
reciclaje.

*Material excedente X
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BUENAS PRACTICAS COMERCIALIZACION,
DEVOLUCION AL a A
RESIDUOS Reducir Reusar Reciclar PROVEEDOR O DESCRIPCION DE LA BUENA PRACTICA
DONACION
*Recipientes metalicos *Podran sgr Iimpiav.:los y reutiliza)dos
X para la misma funcion de depésito o
con trazas de concreto
contenedor
*Se podra comercializar con una
*Chatarra X empresa recicladora o fundiciones,
etc.
*Se podran remover los restos de
NI pinturas y v.olver aser uFiI.izados
ST PR X como recipientes o depdsitos.
s *También se podran comercializar
con Empresas o personas dedicadas
al reciclaje.

Para el reciclaje se identificaran los residuos y las alternativas existentes en el mercado, para lo cual, el Contratista
debera contactarse con empresas especializadas que cuenten con permisos y licencias otorgadas por la AAC.

6.2.4 Inspeccion e inventario de residuos
Para lo cual se debera realizar las siguientes actividades:

o Verificar el estado de los contenedores y determinar el grado de deterioro de los mismos.

o Los contenedores deben permanecer correctamente cerrados para evitar la emision de malos olores y la
proliferacion de plagas (moscas, ratones, etc.), para esto se evitara y controlarad la acumulacién de
residuos organicos que no son originados por las actividades de la obra.

o Debera existir un registro del tipo y cantidad de residuos sélidos entregados a Empresa Municipal de
Aseo de Santa Cruz -EMACRUZ, al respecto se debe considerar lo siguiente: Nombre, Estado fisico (sélido,
liquido, o una combinacién de uno o mas de los anteriores); cantidad (por ejemplo, kilogramos o litros,
numero de contenedores); documentacién del seguimiento del envio de los residuos, donde se incluya
tipo y cantidad, fecha de entrega, fecha del transporte y fecha de recepcion, detalles sobre el origen, el
destinatario y el transportista; método y fecha de almacenamiento, tratamiento o eliminacién en las
instalaciones..

o En caso de solicitar el servicio de transporte y disposicién final de residuos sélidos, se debera realizar los
manifiestos de disposicién anexando los registros de comprobantes de los servicios como el peso o
volumen transportado y el peso de residuos dispuestos.

6.3 Programa de manejo de instalaciones auxiliares

6.3.1 Instalacién, funcionamiento y cierre de patio de maquinas y almacenes.

En su construccién se evitard en lo posible, la remocién de la cobertura vegetal en los alrededores del terreno
asignado; asimismo, se debe conservar la topografia natural del terreno a fin de no realizar movimientos de tierra
excesivos.

Actividades Previas:
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e \Verificar los permisos y/o autorizaciones de uso de las instalaciones auxiliares tipo patio de maquinas y
almacenes, en caso de efectuar algliin cambio respecto a la ubicacidn de la instalacidn auxiliar se debera
realizar los tramites correspondientes (Tramitar la licencia de funcionamiento ante GAMSC).

e Se solicitaran certificaciones de emisiones atmosféricas de vehiculos utilizados en la obra con vigencia de
expedicion inferior a un (1) afio.

Durante: Aspectos sanitarios

e Oficina, almacenes, u otros requeridos en la instalacion de faenas, a ser construidos debera estar provisto
de los servicios basicos de saneamiento.

e El patio de maquinas, oficina, almacenes, u otros requeridos en la instalacion de faenas, deberan contar
con equipo de extincidn de incendio y material de primeros auxilios médicos, a fin de atender urgencias
de salud del personal de obra.

e El sector donde se instalara la oficina, almacenes, u otros requeridos en la instalacién de faenas, deben
de contar con los servicios de agua potable y desagtie.

e Los desechos sodlidos (basura) generados en almacenes y frentes de trabajo, seran almacenados
convenientemente en recipientes apropiados conforme a lo dispuesto en el programa de manejo de
residuos sélidos y liquidos.

Cierre:

e Finalizado los trabajos de rehabilitacién, las instalaciones y almacenes, seran desmantelados, pudiendo
ser donados los materiales y/o dispuesto por medio de una empresa recicladora. El desmontaje de
almacenes incluye también la demolicion de los pisos de concreto y el transporte para su eliminacion en
depdsitos de material excedente.

e Todos aquellos materiales reciclables podran ser entregados a la comunidad en calidad de
donacidn para ser utilizados para otros fines, incluyendo los escombros que podrdn servir para rellenos,
en lugares aprobados por el GAMSC.

e Eliminacidén de residuos: Recojo y disposicion adecuada de los residuos sélidos; en esta etapa el manejo,
transporte y disposicion de los residuos también estaran sujetos al programa de residuos sélidos del plan
de gestién ambiental.

e Retiro de los bafios portatiles.

e Recuperacién de la morfologia: Se procede a realizar el nivelado del terreno. Asimismo, las zonas que
hayan sido compactadas en el drea deben ser humedecidas y el suelo removido, acondiciondndolo de
acuerdo con el paisaje circundante ademas de realizar el escarificado de suelos compactados.

e Revegetacién (Conforme a la especificacion técnica revegetacion con herbaceas).

e Alas oficinas alquiladas se realizara una limpieza para su posterior entrega a los propietarios.

6.3.2 Instalacidn, funcionamiento y cierre de Depdsitos de Material Excedentes (DME).

Este programa tiene como objetivo principal prevenir o mitigar los impactos ambientales que pudieran ocurrir
durante conformacién de material excedente en los depdsitos de material excedente identificados como parte
del proyecto.

Actividades Previas:

e Verificar los permisos y/o autorizaciones de uso de las instalaciones auxiliares tipo depdsitos de material
excedente; en caso de requerir nuevas instalaciones se deberd efectuar los tramites correspondientes.
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Durante:

Excavar hasta encontrar una capa estable que sirva como fundacién y soporte del sobrepeso inducido
por el material a ser depositado, de tal forma, que no se produzcan asentamientos considerables que
pondrian en peligro la estabilidad del talud; ademas, estas superficies seran niveladas.

Se debe conformar el material en forma de banquetas y adecuado manejo de los materiales a ser
colocados en los depdsitos de material excedente.

Los residuos producidos en la obra deberan ser colocados en la maxima profundidad y cubiertas luego
con material excedente proveniente de las excavaciones.

El material dispuesto en estas areas se debera compactar o estabilizar formando terrazas (En especial en
la mayoria de los DMEs se debera de realizar este tipo de estabilizacion).

No se podra depositar materiales en los cursos de agua o quebradas, ni en las franjas ubicadas a por lo
menos 30 m. a cada lado de las orillas; ni se permitird depositar materiales a media ladera, ni en zonas
de fallas geoldgicas, servidumbres del rio, curichi, etc., o en sitios donde la capacidad de soporte de los
suelos no permita su colocacion.

De ninguna manera se permitird que los materiales excedentes de la obra sean arrojados a los terrenos
adyacentes o acumulados; asi, sea de manera temporal, a lo largo y ancho del camino rural; asimismo,
no se permitird que estos materiales sean arrojados libremente a las laderas de los cerros.

Con el fin de disminuir las infiltraciones de agua en los depdsitos de material excedente, deben
densificarse las dos ultimas capas anteriores a la superficie definitiva, mediante varias pasadas de tractor
sobre oruga.

Cierre:

Se recomienda la revegetacion de las superficies de los depdsitos de material excedente con plantas
tipicas de la zona (Conforme a la especificacidn técnica revegetacidén con herbaceas).

La superficie superior de los depdsitos de material excedente se debera perfilar con una pendiente suave
que, por una parte, asegure que no va a ser erosionada y, por otra, permita el drenaje de las aguas,
reduciendo con ello la infiltracién.

Eliminacién de residuos: Recojo y disposicion adecuada de los residuos sdlidos (Tales como: restos de
aceites, grasas y combustibles, suelos contaminados y otros residuos producto del mantenimiento de las
maquinas). Debera tomar en consideracion el programa de manejo de los residuos sélidos, liquidos y
efluentes.

Recuperacién de la morfologia: Se procede a realizar el nivelado del terreno, incluye el escarificado de
suelos compactados.

Colocacion de topsoil y revegetacion (Conforme a la especificacidn técnica revegetacion con herbaceas)
en caso corresponda.

6.4 Programa de seializacion temporal

Las sefiales se podran clasificar en: Temporales: estaran sujetas al tiempo de duracién de las actividades de la
obra. Permanentes: se tendran a lo largo de la via para la conservacion del ambiente una vez concluido el
proyecto.
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El propdsito de este programa de sefializacién ambiental y de seguridad es de brindar informacién de manera
visual al personal de la obra como a la poblacién acerca de los cuidados del medio ambiente y normas de
seguridad a aplicarse durante la operacion de las actividades.

CUADRO N° 31: ESPECIFICACIONES PARA SENALETICA

Tipo

Simbolo

Uso

Color /Descripcién

Peligro

Letreros de peligro vy
etiquetas que indican peligro
inmediato, amenaza alavida

La palabra PELIGRO (DANGER)
debe aparecer en la parte superior
del letrero en letras mayusculas

PRECAUCION

precaucion son usadas para
prevenir  situaciones de
peligro menor (donde un
mediato o potencial riesgo
presenta una amenaza o
dafio menor), o de
precaucion contra practicas
inseguras.

o dafio serio, y donde | negrassobre unfondo rojo
precaucion  especial es
necesaria

Precaucion Letreros y etiquetas de | La palabra PRECAUCION

(CAUTION) debe aparecer en la
parte superior del letrero en letras
mayusculas amarillas sobre un
fondo negro. El resto del letrero
debe ser en letras negras sobre un
fondo amarillo

Advertencia

ADVERTENCIA

Letreros y etiquetas de
advertencia pueden ser
usadas para representar un
nivel entre Precaucién vy
Peligro

La palabra ADVERTENCIA
(WARNING) debe aparecer en las
partes superior del letrero en
letras mayusculas naranjas o
amarillas sobre un fondo negro. El
resto del letrero debe ser en letras
negras sobre un fondo naranja o
amarillo.

) (D

Direccional
ABCDE .
Letreros direccionales
- L . Letras negras sobre un fondo
indican ubicacion del equipo
(e blanco.
# o control de trafico.
Instruccional ( \ Instrucciones de seguridad | Palabra como AVISO o ATENCION
son usadas para | aparece en letras  blancas
PUNTO PERNCUENTRO proporcionar instrucciones | mayusculas sobre un fondo verde
@ generales e informacion con | en la parte superior. El resto del
\ y, respecto a medidas de | letrero debe ser en letras negras
seguridad. sobre un fondo blanco.

24



Gobierno Autonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

Las seiales que se instalaran deben ser claras y sencillas, evitdndose detalles innecesarios para su comprension,
salvo situaciones que realmente lo justifiquen.

e Las sefalizaciones deberdn ubicarse en zonas que representen un riesgo potencial de ocurrencia de
accidentes.

e Lassefales ambientales se colocaran en aquellos sectores dentro del area de influencia del proyecto, que
por su naturaleza o sensibilidad ambiental lo requieran, a fin de dar pautas para el cuidado y conservacion
o mejora del medio ambiente.

e Los lugares donde se ubicaran las sefiales deben ser de facil acceso y visibilidad.

e El material para la elaboracidn de las sefiales debe resistir los golpes y las inclemencias del clima.

e Eltamafio de los carteles sera tal que permita visualizar el mensaje a una distancia de 55 m.

e El personal de obra, la poblacidn involucrada en el drea de influencia del proyecto y los usuarios de la via
estdn en la obligacion de respetar la sefializacién ambiental y de seguridad implementada.

e Se deben tomar en consideracién la Ley N° 3988, Cddigo Nacional de Transito de Bolivia.

6.4.2 Seializacion temporal en instalaciones especiales u otros sitios de interés

e Seializacion Ambiental.

La sefalizacidn ambiental tiene como propdsito velar por la minima afectacidn de los componentes ambientales
durante el desarrollo del proceso de rehabilitacién y mejoramiento del camino vecinal. La sefializacidon que se
propone consistira basicamente en la colocacidn paneles informativos temporales, en los que se indique a la
poblacién y al personal de obra sobre la importancia de la conservacién de los recursos naturales.

Asimismo, sera necesaria la sefalizacion ambiental, la cual tiene como propdsito constituirse en un medio
informativo, preventivo y restrictivo visual que derive en concientizar a los trabajadores de la obra y la poblacién
local, con respecto al cuidado del medio ambiente, flora y fauna alli existentes, asi como regular las actividades a
realizar a fin de velar por la minima afectacion de los componentes ambientales. Las dreas donde sera necesario
colocar seializacion ambiental son las siguientes:

e Enlas areas aledafias al Area protegida del Rio Pirai (proteccién de la Fauna y Flora)
e En las dreas aledafias al drea de trabajo.

e Enlas dreas aledafias a los depdsitos de material excedente.

e En las fuentes de agua.
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CUADRO N° 32: SENALIZACION AMBIENTAL

INDICACION SIMBOLO DIM UBICACION
(cm)
60x90
Prohibicion de Areas alrededor
arrojar basura de obras.
60x90
Prohibicion de
inicio de fuego Prohibido Areas alrededor
realizar de obras.
fAnatac
1.2x0.6 Alrededores de
CUIDEMOS EL ra
Cuidado del
u MEDIO AMBIENTE
medio =
. PROTEJAMOS
ambiente NUESTRA
b
FLORA Y FAUNA
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INDICACION IMAGEN DIM UBICACION
Informar 0.6 x | En los DME
sobre  area DME NE... 0.9
especial BARRIO...
(DME)
CUIDEMOS EL 1.2 x| Areas adyacentes a
MEDIO AMBIENTE 0.6 obra
pane € REme
informativo FLORA Y FAUNA

0.6 x| Zona de proteccién

Prohibida  la | |ig 0.9 del Rio Pirai
caza de PROHIBIDO
animales PROHIBIDO LA
. CAZA DE
Silvestres ANIMALES
SILVESTRES

" 0.6 x| Zona de proteccion
., SR BRSO T 09 del RI'O Plrall
Atencion ATERCION
Respete la RESPETE LA SENALIZACION
Sefializacién
INICIO DE AREA PROTEGIDA: Zona de Proteccidn
L, PARQUE METROPOLITANO DE . . ,
Area R e i 06 «x del Rio Pirai
Protegida ex AuTouGIIGA MumCIRAL caNsEs e 1438
8 90

PROVICTO:

constauccion canat tmsaso svo amuosus ouste v (RS
MEORAMIENTO DL ESPACIO PUBLICO £ £ MUNICIIO OF
SANTA CRUZDE A SWRRA =

Prohibido LOS ANIMALES SILVESTRES NO SON MASCOTAS

capturar

animales 0.6 x90 | Zona de Proteccién
Silvestres del Rio Pirai

PROHIBIDO LLEVARSE ANIMALES SILVESTRES
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INDICACION IMAGEN DIM UBICACION

Si ve animales

silvestres 5
comuniquese 0.6x90 iolna‘ de' Pr,otecuon
al nimero... el Rio Pirai

IMAL, INFORMA A LOS
SIGUIENTES NUMEROS: 70840835 - 76378044

H ( pROVECTO:
PrOthIdO CONSTRUCCION CANAL EMISARIO 8VO ANILLO SUR OESTE
¥ MEJORAMIENTO DE ESPACIO PUBLICO EN EL MUNICIPIO

fumar dentro DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

3 06x 90
del area PROHIBIDO FUMAR
. DENTRO DEL AREA .z
protegida, PROTEGIDA, EVITE Zona de Proteccién
[ SNCENDDS del Rio Pirai
?Vlte . FORESTALES.
incendios
forestales

6.5 Programa de manejo de interferencias en el area del proyecto

En este programa se toma en cuenta el manejo de las interferencias que pueden existir en la ejecucién del
proyecto y son las siguientes:

e Gasoducto del YPFB. - En oficio DTRGSCZ 5276/2018 de YPFB Corporacidn, se verifico por la unidad de
Cartografia de Redes de Gas Santa Cruz:

o Las redes primarias se encuentran a una profundidad de 0.90 m a 1.50 m en acera y en cruces 1.40
m a 2.50 m, y una distancia variable de la pared hacia la calzada entre 0.80 my 3.20 m.

o Lasredes secundarias se encuentran a una profundidad de 0.90 m a 1.00 m en aceray en cruces 1.40
m a 1.50 m, en cruces de canales se encuentra a una profundidad de 1.40 m y 2.50 m, y una distancia
variable de la pared hacia la calzada entre 0.80 y 1.50 m.

Para los trabajos en la zona, al haberse identificado las redes de gas natural existente en plano de Red Secundaria:
Distrito 10, Santa Cruz. Al momento de realizar los trabajos de construccién del canal emisario en la zona se
coordinard con Y.P.F.B.

YPFBTR.OP. GSMN.196.18, previo a la intervencion y desarrollo de actividades se realizara el levantamiento
topografico especifico de la zona, con lo que tanto la informacidon del GAMSC como la del ducto coincidan
perfectamente y en base a esta YPFBTR y GAMSC identificaran las posibles afectaciones en el caso que existan.

La empresa contratista responsable de la ejecucién movilizard una brigada topografica para que la poligonal se
realice en base a los mismos puntos que tienen monumentados (BM) para el proyecto.

YPFBTR brindarad personal con equipo para dar la ubicacién exacta y profundidades de sus instalaciones en el
tramo del canal emisario, para asi asegurar que no existan variaciones en las coordenadas. Anexo 2.
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e Lineas de agua potable. - mediante el oficio OF. G.G. COSPAIL 019/10/2018, referente a planos e
informacién actualizada acerca de las instalaciones e infraestructura existente en agua potable y
alcantarillado sanitario, presento al GAMSC un plano de su red existente en el Distrito N° 10. Este plano
servira de referencia para la ejecucién de los trabajos de construccion del canal emisario, en coordinacién
con COSPAIL. Anexo 6.

e Lineas/postes eléctricos. - mediante el oficio GOC/031/2018 de la Cooperativa Rural de Electrificacion
(CRE), proporciona al GAMSC, un plano con informacidn técnica de las instalaciones existentes para la
coordinacion de los trabajos in situ una vez empiecen las actividades en la zona. Anexo 7.

¢ Red de telecomunicacién. — mediante el oficio GTGS. N°23/2018 de la empresa de telecomunicaciones
COTAS, menciona que cuenta con una red de canalizacidn de cables que alimentan la zona, que, al
momento de realizar los trabajos, el GAMSC debe contactarse con Lic. Eduardo Chavez, Telefono 336-
0000 int 1610, para evitar dafos en la infraestructura e interrupciones del servicio de la empresa. Se
adjunta Plano de la Red de Canalizacién del Distrito 10 de la zona del Proyecto.

e Lineas de Gas Domiciliario. - La zona no cuenta con el servicio de gas domiciliario.

6.6 Programa de Salud y Seguridad Ocupacional

Para que la labor preventiva sea efectiva y eficaz, dentro del contratista, deben realizarse acciones para mejorar
las condiciones laborales en el que se desempefian todos los trabajadores de la empresa contratista.

Reconociendo que el marco juridico boliviano Ley N° 16998 General de Higiene, Seguridad Ocupacional y
Bienestar, y demas normas que exigen a todo empleador a adoptar todas las precauciones para proteger la vida,
salud y moralidad de sus trabajadores. A este fin la empresa contratista tomara medidas para evitar los accidentes
y enfermedades profesionales, para asegurar la comodidad y ventilacién de los locales de trabajo; instalard
servicios sanitarios adecuados. (art. 67)

El presente programa sera una guia en lo que se refiere a la gestion de Seguridad de la empresa contratista, es
decir, los pasos que deben ser dados por la empresa para mantener la Seguridad y la Salud Laboral, de acuerdo a
la estimacién de los riesgos asociados y la respuesta a los mismos para la actividad de construccién del canal.

Este programa deberd prevenir, identificar, controlar o minimizar los riesgos de accidentes que puedan originar
dafios a personas, instalaciones, y al medio ambiente siguiendo para ello las normas y procedimientos de
seguridad y la normativa nacional vigente, Mantener los equipos a utilizar en perfectas condiciones y preparar al
personal para actuar con seguridad ante los casos de emergencia que puedan surgir durante la ejecucién de las
actividades.

Dentro de las medidas de respuesta a los riesgos identificados en el cuadro de la Matriz De Riesgos En Salud Y
Seguridad Ocupacional (Tabla N2 5), se determind lo siguiente:

6.6.1 Capacitacion en temas de Seguridad y Salud Ocupacional
La capacitacion estara referida a los siguientes temas:

e Riesgos en excavaciones

e Riesgos en trabajos préximos a gasoducto
Manejo adecuado de herramientas y maquinarias
Uso correcto de EPP

Manejo correcto de extintor contra incendios
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e Uso de Botiquin de Primeros Auxilios
Cuidado de la flora y fauna

Manejo adecuado de Residuos
Manipulacién Sustancias Peligrosas
Manejo Defensivo

6.6.2 Dotacidn y uso obligatorio de EPP

Se hace referencia a la dotacion de ropa de trabajo al personal, segun las actividades del proyecto de
construccion y los riesgos identificados en la matriz de riesgos laborales. La indumentaria necesaria es:

FIGURA N° 17: EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL- EPP

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
INDUMENTARIA -

m cpickid
y "~ Seguridad
C M L. A A
» amisa Manga Larga u

E__ SURS Re= )

e y Protectores ?
Chaleco Reflectivo Auditivos

¢ Pantalon % ‘\‘ ‘
o) s

Su

Botas de Guantes de Botas_de
Agua Seguridad seguridad

‘7 Mascara de

proteccion facial

Protectores
Respiratorios

6.6.3 Protocolo de Bioseguridad

La Alcaldia Municipal de Santa Cruz de la Sierra cuenta con lineamientos de protocolos de bioseguridad aprobados
por el Ministerio de Trabajo y bajo estos protocolos de bioseguridad nos regimos, sin embargo la empresa
contratista sera la encargada de presentar el protocolo de bioseguridad para el proyecto en especifico “Canal
Emisario Octavo Anillo y Mejoramiento de Espacio Publico” en base a los lineamientos de la Resolucion Ministerial
N° 320/2021, el Protocolo Modelo de Bioseguridad Frente al Covid-19 para Sector Construccién y del Protocolo
de Bioseguridad para obras civiles de la OMS, dicho Protocolo de Bioseguridad debera ser aprobado por el
Ministerio de Trabajo de acuerdo a Normativa vigente.
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Actualmente la OMS, mediante comunicado oficial, levanto la emergencia sanitaria por el COVID 19.

6.6.4 Seiializacion de seguridad y salud ocupacional de las areas de trabajo

La implementacion de la sefialética estara en base a la Resolucidn Ministerial N° 849/14 — Norma de Sefializacién
de Seguridad, Salud en el Trabajo y Emergencias de Defensa Civil. La sefializacién estd referida a un objeto,
actividad o situacién econdémica determinados, proporcione una indicacién o una obligacion relativa a la
seguridad o la salud en el trabajo mediante un texto y/o una sefial en forma de cartel (la cual estara constituida
por un pictograma, un color de fondo y una forma geométrica, de acuerdo al Anexo B de la Resolucién Ministerial
N° 849/14 - Norma de Sefializacion de Seguridad, Salud en el Trabajo y Emergencias de Defensa Civil.), un color,
una sefial luminosa o acustica, una comunicacidn verbal una sefial gestual, segln proceda.

FIGURA N° 18: SENAL DE SEGURIDAD

B.1 PARTES DE LA SENAL DE SEGURIDAD

/ PICTOGRAMA &
FONDO
SENAL DE ’
SEGURIDAD .
PELIGRO
FORMA ELECTRICO
GEOMETRICA e =
PELIGRO
TEXTO ELECTRICO

El propdsito de los colores y de las sefiales de seguridad es informar sobre objetos y situaciones que
puedan afectar a la seguridad y la salud, logrando una comprensién rapida de un mensaje especifico. La
sefializacion incluida en el proyecto se orienta a los siguientes tipos:

e  Prohibicion

e Obligacion

e Advertencia

e Evacuacion

e Salvamento

e Sefalizacién de equipos de proteccion contra incendios

e Sefializacién temporal en instalaciones auxiliares y alrededores

A continuacidn, algunos ejemplos de sefales que serdn utilizados en el proyecto.
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CUADRO N° 33:

SENALIZACION DEL PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

SENALIZACION
Sefial de Prohibicion Esta sefial debera
estar ubicada en la
faena Resolucion Ministerial
No. 849/2014
PROHIBIDO
FUMAR

Sefial de Prohibicién

Esta sefial debera
estar ubicada en la

faena

PROHIBIDO

PASO PARA
PERSONAS NO
AUTORIZADAS

Resolucién Ministerial

No. 849/2014

Sefial de Obligacion

Esta sefal debera
estar ubicada en la

faena y en cada

frente de trabajo.

OBLIGACION OBLIGACION OBLIGACION
DE USAR DE USAR DE USAR
CASCO DE PROTECCION LENTES DE
SEGURINAD AUDITIVA SEGURIDAD
OBLIGACION OBLIGACION
o:l‘tj‘.ﬁaou a2 3
BOTAS DE GUANTES DE CHALECO
SECUDAD SEGURIDAD REFLECTIVO

Resolucion Ministerial

No. 849/2014

32



Gobierno Autonomo Municipal de Santa Cruz de

la Sierra

frente de trabajo.

1

b

AeADE L PELIGRO
seflaL t

o MAQUINAS
TRABAJANDO

— H

Arial

SENALIZACION
Sefial de Advertencia | Esta sefial deberd B
estar ubicada en la
faena o oo
SEGURDAD P
h
Resolucion Ministerial
— <4 H No. 849/2014
— PELIGRO
comETA MATERIALES t
INFLAMABLES l
A‘nal
Sefial de Advertencia | Esta sefial deberd 8
estar ubicada en la
faena y en cada e aoes
SEGURDAD p
frente de trabajo. "
{ Resolucion Ministerial
= H No. 849/2014
— PELIGRO {
comEMWA HOMBRES t
TRABAJANDO
A'rial
Sefial de Advertencia | Esta sefial deberd B
estar ubicada en
elafaenayen cada “Ewoe oos
secumoAD p

Resolucién Ministerial
No. 849/2014
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Sefial de Advertencia

Esta sefial debera
estar ubicada en
cada frente de

trabajo.

SENALIZACION
B
i )
—
e PELIGRO
s ZANJA
e ABIERTA

Arial

Resolucion Ministerial
No. 849/2014

Sefial de Advertencia

Esta sefial debera
estar ubicada en
puntos especificos

del canal abierto.

A\

RIESGO DE
AHOGAMIENTO

Resolucion Ministerial
No. 849/2014

Sefial de

Salvamiento

Esta sefial debera
estar ubicada en la

faena

AREA DE LA
SENAL DE
SEGURIDAD

n |

b

Ml PRIMEROS
commenma

tkoTBM0 AUXILIOS

Arial

Resolucion Ministerial
No. 849/2014
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SENALIZACION

Esta sefial debera
estar ubicada en la

faena

AREA DE LA
SERAL D
SEGURDAD

estar ubicada en

Sefial de ‘ Resolucién Ministerial
Salvamiento i N ! No. 849/2014

AREA DELA PUNTO

. DE ‘

ENCUENTRO
aval
B Esta sefial debera

Sefal de Resolucién Ministerial

No. 849/2014

de la ubicacién del

gasoducto en obra

Y ENCENDER FUEGO

Salvamiento
las oficinas
Resoluciéon Ministerial
5 No. 849/2014
AREA DE LA
SENAL DE
SEGURIDAD P
h
Sefializacion de
Esta sefial debera
equipos de
estar ubicada en la . B H
protecciéon  contra b
faena
incendios MeAve LA
SERAL
coumuna EXTINTOR :
A’rial
fal deb Resoluciéon Ministerial
Esta sefial debe iPELIGRO! No. 849/2014
estar ubicada en GAS INFLAMABLE
Sefializacion de
las  proximidades
gasoducto PROHIBIDO FUMAR

De acuerdo a la ejecucion de actividades en cada tramo se definira la sefializacién requerida.

la Sierra

Para el manejo del trafico durante la circulacién de vehiculos del proyecto préximos a las vias colindantes, se
podra emplear personal de apoyo en control de trafico.
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6.6.5 Delimitacion de las areas de circulacion vehicular.

Se debera sefialar cada punto de interseccion de los carriles de circulacidn interior del area de trabajo, por tanto,
en cada punto de posible indecisidn, para indicaciones direccionales, canalizaciones de trafico en las vias
colindantes con el canal, limitaciones, prohibiciones de giro y otras informaciones basicas.

La delimitacién de las dreas se realizard mediante elementos canalizadores conforme el siguiente cuadro:

CUADRO N° 34: ELEMENTOS CANALIZADORES

ELEMENTOS CANALIZADORES

Barril de | Debera estar ubicado permanentemente al
seguridad en la | inicio y final de las zonas de circulacién en los | 15
zona de | frentes de trabajo 1.5 3
trabajo. 15
T 3
1,5 2.0
15
T 3
15

Conos de | Debera estar ubicado en los frentes de
seguridad en la | trabajo.

zona de trabajo
Nota. - El contratista podra definir la

sefialética  utilizada, considerando los

parametros expuestos.

De acuerdo a las caracteristicas de las zonas donde se emplaza cada tramo del canal durante su ejecucidn, la
empresa contratista podra incorporar elementos de sefializacién adecuados, previa aprobacion.

6.7 Programa de desvios de trafico

El objetivo es buscar las vias alternativas para el desvié del trafico vehicular momentaneo durante la construccién
del canal de Drenaje Emisario Octavo Anillo Sur Oeste, en aquellos puntos en los cuales el canal intercepta con
vias de alto trafico vehicular, las alternativas deberan ser de tal modo que busque evitar la interrupciéon normal
de trafico vehicular, también tiene el propdsito de comunicar sobre: prohibiciones, advertencias, obligaciones,
condiciones de seguridad, salvamento, evacuacién y otras condiciones especiales, con sefializacidon de colores de
seguridad usada en lugares de trabajos y actividades construccién civil, para evitar congestionamiento vehicular
en el area de trabajo y como también preservar la vida del transeunte y el personal de trabajo mientras dure la
obra.
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El Emisario Octavo Anillo Sur Oeste, esta ubicado en el Distrito Municipal N° 10, abarca el noveno anillo (Canal
Aportante) y el Octavo anillo, al suroeste de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra. El proyecto del Canal Emisario
se encuentra dividido en 5 tramos, como se indica en la Linea base en la figura N° 1.

La sefializacidon para las rutas alternativas de dia y noches deberan ser en lugares adecuados y visibles para que
los peatones y conductores, mientras dure la etapa de construccién de los tramos, tal como lo estable en la
resolucidon ministerial N2 849/14, La Paz 8 de diciembre de 2014. La sefializacion debera permanecer el tiempo
necesario mientras dure la ejecucién del tramo o la obra.

Inicialmente no se requerird el cierre total de las vias ya que las excavaciones y actividades principales se
desarrollan sobre la jardinera central.

En los tramos donde el ancho de la jardinera sea reducido en relacién al ancho proyectado del canal (tramos de
canal embovedado principalmente), se valorard el cierre total de la via donde se realicen trabajos de manera
temporal, y se analizara el uso de vias alternas.

Las vias colindantes, tanto en el noveno como el octavo anillo, cuentan con un ancho de calzada aproximado de
9m, que permite la circulacidn en dos carriles y un carril para parqueo de vehiculos.

El recubrimiento de vias es principalmente de pavimento, y se tienen otros tramos de tierra, a partir del tramo 4
del canal emisario, recorrido de sur a norte, y tramo 5.

En caso de requerirse vias alternas de circulacién estas tendran un ancho minimo de 8m de forma que permite
una adecuada circulacién y el cruce entre dos vehiculos con la precaucidn suficiente, y debera estar en buenas
condiciones de transitabilidad.

Los desvios necesarios de manera especifica conforme avancen las obras del proyecto se planteardn
considerando las condiciones del area en el periodo de intervencién, en razén de una inspeccidn técnica
preliminar, antes de intervenir el tramo del canal emisario, considerando siempre en el andlisis la prevencién de
riesgos y posible afectacion a usuarios de las vias colindantes y los vivientes aledafios a la construccién de la obra.

Una vez definido el desvio alternativo y/o vias afectadas, se definird la sefializacion especifica y elementos a
emplearse, antes de iniciar la ejecucion de la obra en el tramo correspondiente.

Se elaborara el plano de desvio correspondiente incorporando los puntos a sefializar y los elementos a ser
utilizados para ello.

6.7.1 Desvio trafico vehicular para Canal de Drenaje Aportante Noveno Anillo

El canal de drenaje aportante Noveno Anillo se divide en tres tramos en toda la longitud del canal hasta
intersectar con el Emisario 82 Anillo Sur Oeste, para el desvio del trafico vehicular se lo hara por tramos.

- Tramo 1 Aportante

El tramo 1 aportante inicia en la progresiva 0+000 del Noveno Anillo termina en la progresiva 0+450 con una
longitud de 450 metros, la avenida del Noveno Anillo se tiene las dos vias pavimentadas, en la cual una de las vias
serd cerrada temporalmente en uno de sus carriles para circulacién de volquetas y descarguio de materiales entre
otros, durante la ejecucién de la obra, con el uso de elementos de direccionamiento de trafico y delimitado de
area de trabajo, por un tiempo de 75 dias calendario, los otros carriles de la via estaran libres para el trafico
vehicular.
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- Tramo 2 Aportante

El tramo 2 aportante inicia en la progresiva 0+450 del Noveno Anillo termina en la progresiva 1+158 siendo una
longitud de 708 metros, la avenida del Noveno Anillo se tiene las dos vias pavimentadas, una de las vias sera
cerrada temporalmente en uno de sus carriles para circulacién de volquetas y descarguio de materiales entre
otros, durante la ejecucién de la obra, con el uso de elementos de direccionamiento de trafico y delimitado de
area de trabajo durante el dia.

ESQUEMA DE DESVIO Y MANEJO DE TRAFICO

' TRAMO 1 0 \ : : : Leyenda

5 N \ -
LF'rog. 2+075 al 2+636 { 3 \ ) «» EJE CANAL

- Tramo 3 Aportante

El tramo 3 aportante inicia en la progresiva 1+158 del Noveno Anillo termina en la progresiva 2+075 de la radial
dieciséis y medio teniendo una longitud de 917 metros, la avenida del Noveno Anillo se tiene las dos vias
pavimentadas, y la radial dieciséis y medio tiene dos vias una de tierra y la otra pavimentada, en la cual una de
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las vias de tierra podria ser cerrada para la ejecucion de la obra, la otra via sera para el trafico vehicular en ambos
sentidos de circulacién, esta metodologia sera definida y comunicada antes del inicio de obras en el tramo.

o» EJE CANAL

‘% Leyenda !

6.7.2 Desvio de trafico vehicular del Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste

Este canal de drenaje pluvial esta dividido por cinco tramos en toda su longitud, el desvio del trafico vehicular se
lo hara segun las condiciones de cada tramo, las vias seran cerradas parcialmente, para no perjudicar el paso a
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los vivientes en la zona, también se hace notar que no se cerrard todo el tramo se lo hard por cuadras segun el
avance en el tramo de la obra.

A continuacidn, se detallan los desvios vehiculares por tramo.

- Tramo 1

El tramo 1 inicia en la progresiva 2+075 del Octavo Anillo termina en la progresiva 2+636 teniendo una longitud
de 561 metros, en esta avenida del Octavo Anillo se tiene las dos vias pavimentadas.

El planteamiento inicial es que una de las vias de este tramo sera cerrada parcialmente, para la ejecucién de la
obra por un tiempo de 155 dias calendario, la otra via estara abierta al trafico vehicular en ambos sentidos de
circulacién.

- Tramo 2

El tramo 2 cruza la avenida troncal doble via a La Guardia, esta avenida es de alto trafico vehicular y el mas critico
de la obra, el tramo 2 inicia en la progresiva 2+636 del Octavo Anillo termina en la progresiva 3+378 con una
longitud de 742 metros, la avenida del Octavo Anillo tiene las dos vias pavimentadas, en la cual una de las vias
del tramo 2 podria ser cerrada parciamente para la ejecucion de la obra por un tiempo de 135 dias calendario, la
otra via serd para el trafico vehicular en ambos sentidos de circulacion.

La gestion del trafico en el punto mas critico del tramo, que seria la interseccidn de dos avenidas troncales y de
alto flujo vehicular que son La Doble Via al Guardia y la avenida del 82 Anillo, se realizard la planificacion
considerando el flujo y actividades proximas al sector, tomando inicialmente la opcidn inserta en la propuesta.
Esta metodologia sera definida y comunicada antes del inicio de obras en el tramo.

ESQUEMA DE DESVIO Y MANEJO DE TRAFICO
TRAMOS 1 v 2 CANAL EMISARIO
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Desvio 1

Desvio 2

Desvio 3

ESQUEMA DE DESVIO Y MANEJO DE TRAFICO
NUDO DOBLE VIA LA GUARDIA Y OCTAVO ANILLO

e
Leyenda
s EJE CANAL
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- Tramo 3

El tramo 3 inicia en la progresiva 3+378 del Octavo Anillo termina en la progresiva 4+198 siendo una longitud de
820 metros, la avenida del Octavo Anillo se tiene dos vias, una via pavimentada y la otra via de tierra, la via de
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tierra podria ser cerrada parcialmente para la ejecucidén de la obra, la otra via sera para el trafico vehicular en
ambos sentidos de circulacién. Esta metodologia serd definida y comunicada antes del inicio de obras en el tramo.

- Tramo 4

El tramo 4 inicia en la progresiva 4+198 del Octavo Anillo termina en la progresiva 5+020 tiendo una longitud de
822 metros, en este tramo la avenida del Octavo Anillo presenta dos vias de tierra, en la cual una de la via de
tierra podria ser cerrada para la ejecucion de la obra, la otra via seria para el trafico vehicular en ambos sentidos
de circulacién. Esta metodologia sera definida y comunicada antes del inicio de obras en el tramo.

ESQUEMA DE DESVIO Y MANEJO DE TRAFICO
TRAMOS 3 Y 4 CANAL EMISARIO
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una de las vias de tierra podria ser cerrada parcialmente para la ejecucion de la obra, la otra via seria para el
trafico vehicular en ambos sentidos de circulacion.

En una segunda etapa a partir de la Av. Kuljis se tiene una via de tierra de ancho no liberado, por lo cual se
propone el desvio del trafico por rutas alternas.

ESQUEMA DE DESVIO Y MANEJO DE TRAFICO
TRAMOS 5 CANAL EMISARIO

) 5
RUTA ALTERNA\\

Longitud 2120 m

Y

Ruta de circulaciéon habitual
Ruta alterna de circulacién de vehiculos en doble sentido

Fecha de inicio Mayo del 2024

Fecha de fin Junio del 2025

Horarios de desvio | Diurno y Nocturno (24 h
¢S V- N LT G v e
L | — \, \ u r u -

v’

Todos los esquemas son sujetos a variacion de acuerdo al analisis que se debe realizar antes de la intervencion
en cada tramo, relacionado con su avance, ya que hay condiciones externas al proyecto que pueden influir para
el propdsito que se busca con los desvios, y las condiciones de la rutas alternas, factores sociales, etc.

6.7.3 Cronograma de Desvio

A continuacidn, se presenta un cronograma tentativo de desvio:
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FIGURA N° 19: CRONOGRAMA DE DESVIO

d Modo de  Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin IMESIT 167 AMESIT 367 MMESTTY 167 IAMEStn 367 mestre 167 tmestn 3er trim
tarea S N EMM IS NEMMISINE MM IS
1% DESVIO POR OBRA DEL EMISARIO OCTAVO ANILLO SUR OESTE 977 dias |mié 01/12/21 sib 03/08/24
2 [ DESVIO TRAFICO VEHICULAR PARA EMISARIO 8* ANILLO SUR OESTE 727 dias  mié 01/12/21 lun27/11/23 | 1
3 % TRAMO 1 155 dias  lun 26/06/23 lun 27/11/23 r—
4 B CANAL OCTAVO ANILLO TRAMO 1-A 70dias  mar19/09/23 lun 27/11/23 rat
5 9 CANAL OCTAVO ANILLO TRAMO 1-8 87dias  lun 26/06/23 mié 20/09/23 P oy
6 S TRAMO 2 135dias  sab 22/04/23 dom 03/09/23 ™
7 B CANAL OCTAVO ANILLO TRAMO 2 135dias  sab22/04/23 dom 03/09/23 P pr—
8 IS TRAMO 3 142dias  mié 21/12/22 jue 11/05/23 —r
9 I CANAL OCTAVO ANILLO TRAMO 3-A 89dias  dom 12/02/23 jue 11/05/23 Y—
10 2 CANAL OCTAVO ANILLO TRAMO 3-8 113dias  mié 21/12/22 mié 12/04/23 ]
n % TRAMO 4 205 dias  mar 19/07/22 mié 08/02/23 e
12 % CANAL OCTAVO ANILLO TRAMO 4 205dias  mar 19/07/22 mié 08/02/23 P pr—
13 % TRAMO 5 270 dias  mié 01/12/21 sib 27/08/22  f———t=—y
“ S CANAL OCTAVO ANILLO TRAMO 5 270dias  mié01/12/21 sib 27/08/22  |e—
- DESVIO TRAFICO VEHICULAR PARA CANAL DE DRENAIE APORTANTE 9° 250 dias mar  sib03/08/24 (p—
ANILLO 28/11/23
6 (2 TRAMO 1 APORTANTE 75dias  mar 21/05/24 sib 03/08/24 =
7 % CANAL APORTANTE NOVENO ANILLO TRAMO 1 75dias  mar 21/05/24 sab 03/08/24 —
1 D CANAL 2 APORTANTE 75dias  mar 26/03/24 sib 08/06/24 ™
v % CANAL APORTANTE NOVENO ANILLO TRAMO 2 75dias  mar 26/03/24 sab 08/06/24 Py
20 [ TRAMO 3 APORTANTE 129 dias  mar 28/11/23 jue 04/04/24 T
2 2 CANAL APORTANTE NOVENO ANILLO TRAMO 3 129dias  mar 28/11/23 jue 04/04/24 —
Tarea [— T area inactva nforme de resumen manusl s— HIto Ext6mo
Dntsion e it nactivo Resumen manual [r—\ Fechabmie +

Proyecto: Cronograma de obra
Fecha: vie 27/08/21

. Resumen nactvo solo ef comienzo Progreso
Resumen 1 Tares manual s solofn 3 Progreso manual

Resumen del proyecto 1 solo duracion M. Tareas extemas

Pagina 1

6.7.4 Costo de Desvio

El costo de desvio para el trafico vehicular de la Obra Emisario Octavo Anillo Sur Oeste, tiene un presupuesto
estimado de Bs. 674.262,30 (Seiscientos setenta y cuatro mil doscientos sesenta y dos con 30/100 bolivianos),
donde se contempla los insumos de sefializacién, como también el mantenimiento preventivo de las vias de
desvié alternativa. Este monto esta incluido en el presupuesto de la Evaluacién Social, en tal sentido no se
incluye en el presupuesto de la Evaluacién Ambiental.

6.8 Programa de Control de Plagas

El programa de control de plagas debe de ser preventivo con el fin de evitar el problema y tener que hacer algun
tratamiento agresivo. Este programa es aplicable a casi cualquier tipo de instalaciones que tengan plagas y
propone el disefio adecuado de instalaciones con barreras fisicas en ventanas y puertas, el sellado de cafierias, la
retirada correcta de residuos y mantenimiento del exterior de las instalaciones. Dependiendo del tipo de
instalacion habra otro tipo de tratamientos mads especificos como cebos para ratas y ratones, la colocacion de
insectocutores, trampas para insectos, fumigaciones preventivas, etc.

e Plaga. - Una plaga es todo organismo que ocasiona, transmite y propaga enfermedades, que come,
contamina o inutiliza los alimentos o productos elaborados. Su presencia resulta molesta y desagradable
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pudiendo deteriorar o dafiar el establecimiento o los bienes que en él se encuentran. Muchas plagas son
vectores o vehiculos de enfermedades.

e Plagas mas comunes en nuestro medio. - Dentro de las voladoras estan: moscas, mosquitos, murciélagos
y aves, principalmente palomas. En cuanto a las rastreras se tiene: roedores (ratas y ratones), cucarachas,
arafias, hormigas. De todas ellas las mas comunes y que mas preocupan desde el punto de vista higiénico-
sanitario y de transmisién de enfermedades.

e Plagas que se vinculan con la higiene de los alimentos. - Son aquellas que afectan la Salud Publica y que
preocupan por su estrecha convivencia con el hombre. Especialmente las que estan relacionadas con los
lugares donde se procesan y almacenan alimentos. Ellas son basicamente: insectos (moscas, cucarachas,
hormigas, etc.), roedores (ratas y ratones) y algunas aves (palomas).

e Plagas vinculadas con ETAS (Enfermedades Transmitidas por alimentos). - Las cucarachas son vectores
importantes de Salmonella, Proteus, Shigella, helmintos, virus, hongos y protozoarios. Las moscas pueden
trasmitir: meningitis, cdlera, salmonellosis, tifus, lepra, hepatitis, tripanosomas, etc. Los roedores pueden
transmitir: salmonellosis, leptospirosis, triquinellosis, hantavirus, neumonia, etc. Las palomas pueden
transmitir:  salmonellosis, histoplasmosis, campilobacteriosis, toxoplasmosis, tuberculosis,
neumoencefalitis, etc.

6.8.1 Medidas de Prevencion de plagas

Se deben realizar inspecciones en los siguientes lugares:

Exterior o area de trabajo de campo:
e Evitar las aguas estancadas (en el canal)
e Fumigar en las areas de trabajo de campo
e Eliminar contenedores u objetos que puedan retener agua (como las llantas, tarros, etc.)

Interior de Infraestructura:

e En el interior del establecimiento hay que controlar e inspeccionar todo lo referente en cuanto a grietas
y rajaduras en paredes y pisos, éstas no deben existir, deben estar muy bien selladas si es que las hay.

e Los techos tampoco deben constituirse en areas de refugio, sobre todo los cielorrasos, que no son
recomendables en ninguna planta que elabore alimentos.

e Evitar también las goteras, los techos no deben ser de materiales que produzcan condensacion.

e Los drenajes deben estar siempre limpios, no debe haber olores de descomposicion en la planta, eso
significa que en los desagiies hay acumulacién de materia organica que constituye alimento para las
plagas.

e Las puertas deben cerrar bien y tener mosquitero en perfecto estado.

e Lasventanas deben ser fijas, y si abren deben ser corredizas y tener tela mosquitero en perfecto estado
de conservacion.

e Lainstalacion eléctrica debe ser inspeccionada, evitando cables sueltos y cajas de luz sobre las paredes.
Estas de no estar empotradas deben estar distantes de las paredes para evitar la acumulacién de suciedad
y el refugio de plagas.

6.8.2 Tipos de Control

Existen los siguientes tipos de control:
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El control directo es aquel que actua sobre las poblaciones de plagas en cualquier estadio de desarrollo,
provocandole la muerte u otro tipo de alteraciones o dafios irreversibles: Pueden ser: recursos quimicos,
constituidos por los plaguicidas, o los recursos fisicos como las trampas de luz, las tramperas.

Se implementara el uso de productos para fumigar con etiqueta verde.

Se realizard el control biolégico de ratas y ratones con el uso de un producto llamado Biorat.

El control indirecto actla sobre el medio ambiente de las plagas, convirtiéndolo en un medio hostil o
inaccesible. Este control es tan importante como el directo ya que éste Ultima falla a corto o largo plazo
si no se aplica el indirecto. Estos son: ventilacién, puertas y ventanas con cerramientos de proteccién o
tela mosquitero, y con respecto a las rutinas y procedimientos, lo referente a manejo de residuos,
efluentes, ingreso y egreso de mercaderia, insumos y productos, etc.
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Construccion Canal Emisario 8vo Anillo Sur Oeste y Mejoramiento de Espacio Publico en el
Municipio de Santa Cruz de la Sierra
~3 p
N4 . <
RAPICHE REGISTRO DE FUMIGACION DE AREAS

AREAS DE FUMIGACION:

PRODUCTO UTILIZADO:

ENCARGADO DE TAREA:

FECHA: FIRMA:

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DE ACTIVIDAD: VeBe:

6.9 Programa de Cierre de las actividades de construccion

El Programa de Cierre esta referido a las acciones y medidas que la empresa contratista debe realizar después
de que haya culminado con todas las obras consideradas en el Expediente Técnico, que comienzan desde la etapa
pre operatoria, construccidén y operacion, lo que implica un periodo de clausura hasta la declaracion oficial del
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cierre y abandono de todas las dreas que fueron utilizadas durante el proceso de construccion tales como; el
abandono de toda la infraestructura de la obra, oficinas, drea de trabajo de campo, almacén, patio de maquinas,
asi como, las dreas que han sido utilizadas como depdsitos de material excedente; ya que desde el punto de vista
de la conservacion del medio ambiente, interesa el retiro inmediato de las instalaciones temporales utilizadas en
la construccion de la via programadas asi como la restauracién de las areas utilizadas de tal manera de devolver
y mejorar el paisaje de las zonas afectadas.

6.9.1 Recuperacion de areas afectadas
Como parte del programa de recuperacidn y/o restauracion se consideraran las siguientes areas afectadas:
Areas Colindantes a la Via

e Retirar la sefializacién temporal puesta por la ejecucién de las obras.

e Recojo y disposicion final de los residuos sélidos; estas actividades también estaran sujetas al programa
de residuos sélidos por lo que se debera seguir los procedimientos en dicho programa. En caso de tratarse
de residuos sélidos no peligrosos deberan ser dispuestos a través de Empresas dedicadas al reciclaje
legalmente constituidas. Los residuos sélidos peligrosos seran trasladados al entierro sanitario de
Normandia o en el autorizado por el GAMSC.

e Las zonas donde se ha procedido al corte de taludes deberan ser conformadas de tal manera que se
garantice su estabilidad fisica: no dejar pendientes pronunciadas que favorecerian el deslizamiento del
material, realizar desquinche en las zonas donde se ha evidenciado rocas o material suelto.

La recuperacion de las areas auxiliares se realizarda tomando en consideracién las actividades de “Cierre”
planteadas en programa de manejo de instalaciones auxiliares.

6.9.2 Herbaceas para cobertura vegetal de terreno.

Consiste en la preparacion del suelo, siembra de semillas de herbaceas, riego, fertilizacion, y colocacion de
cubierta de paja retenedora de humedad, con finalidad de evitar y mitigar la erosién y ocurrencia de procesos
geodinamicos que pudieran afectar la flora, fauna y poblaciones aledafias a la via, de acuerdo con estas
especificaciones, en conformidad con el Proyecto y aprobacion del Supervisor. El subprograma se aplicara a las
areas auxiliares tipo: depdsitos de material excedente, area de trabajo de campo y patio de maquinas, debiendo
de efectuar una cobertura total al drea de cada una de ellas y con especies tipicas de la zona.
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CAPITULO 7

7 PLAN DE CONTINGENCIA

El plan de contingencias es el documento donde se enmarcan las medidas de proteccién e intervencién a
adoptar, los procedimientos y la secuencia de actuacidén para dar respuesta a las posibles situaciones de
emergencias.

7.1 OBIJETIVOS

7.1.1 Objetivo General

El presente Plan tiene el objetivo de establecer los procedimientos a seguir en una situacién de emergencia.

7.1.2 Objetivos Especificos

e Definir las labores que deben ser asumidas por el personal y ocupantes de la empresa.

e Asegurar una respuesta inicial segura, controlada y sostenida ante cualquier incidente, sin afectar
a las personas, a la propiedad, medio ambiente y la imagen de la empresa.

e Garantizar la notificaciéon al apoyo externo en caso de generarse una emergencia que no pueda ser
controlado por la brigada de lucha contra incendios, asi como el reporte sobre el incidente.

e Precautelar la seguridad del personal involucrado en las actividades de emergencia y de terceras
personas que pudieran verse afectadas por la misma.

7.2 Tipos de Emergencia

La probabilidad de ocurrencia de una situacion de emergencia dependera de las condiciones propias de la
empresa para la identificacién y evaluacién de las posibles situaciones de emergencia de origen antrdpico.

Para la identificacién de situaciones de emergencia de origen antrdpico, la empresa puede usar las siguientes
herramientas:

Matrices de aspectos e impactos ambientales

Matrices de peligros y riesgos, de su sistema de gestion SySO
Registros de eventos de emergencia anteriores

Incidentes de eventos de emergencia anteriores

Incidentes relacionados a emergencia en el proyecto
Evaluaciones especificas de riesgos de emergencias

El método propuesto para la evaluacidn de situaciones de emergencia de origen antrdpico esta dado por la
siguiente formula:

PEA = f(PxC)
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Donde:

PEA= Potencial de emergencia de origen antrdpico
P= Probabilidad de ocurrencia de la situacion de emergencia en el area de influencia de la organizacion.

C= Consecuencias en términos de dafios humanos, al medio ambiente, materiales y de valor cultural o
patrimonio historico.

Los valores que pueden tener estos factores son:

Tabla 3. Valores para la probabilidad de ocurrencia en situaciones de emergencia antrépicas

PROBABILIDAD
DE OCURRENCIA INTERPRETACION

Evento que nunca ha sucedido, pero los métodos de evaluacién de riesgo no
descartan su ocurrencia.

Los controles preventivos implementados por la organizacién son completamente
efectivos para evitar que la situacién de emergencia salga de control.

Los controles preventivos son monitoreados y se garantiza su fiabilidad a través de la
inspeccion, prueba y mantenimiento.

Evento ya ocurrido en el lugar o en unas condiciones similares.
Los controles preventivos implementados por la organizacion no sean efectivos.

PROBABLE No se monitorea los controles preventivos ni se garantiza su fiabilidad a través de las
inspecciones, pruebas y/o mantenimiento de los mismos.

Evento ya ocurrido con anterioridad en la organizacion.

INMINENTE No se implementan, controlan ni mantienen controles preventivos en la organizacion.

Fuente: NB 517002 Elaboracion de planes de emergencia — Requisitos, 2015

La probabilidad de evento peligroso esta relacionada de manera directa con los controles preventivos y la data
histérica ocurrida en la empresa u organizaciones similares.

A continuacidn, se presentan los valores asociados a la consecuencia:
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Tabla 4. Valores para las consecuencias en situaciones de emergencia antréopicas

CONSECUENCIAS INTERPRETACION

Cualquier evento o posible situaciéon de emergencia, que de ocurrir puede:

- Atentar de manera directa con la vida de las personas que forman parte de la
poblacidn.

- Producir impactos ambientales irreversibles o con un tiempo de remediacién
largo y costoso.

- Daflos a la propiedad equivalentes al 50% o mas de la misma.
- Pérdida total de la continuidad de las labores en periodos mayores a 1 semana.

- Danfos patrimoniales, histéricos o culturales irreversibles.

Cualquier evento o posible situacién de emergencia, que de ocurrir puede:

- Generar lesiones incapacitantes y/o permanentes en las personas que forman
parte de la poblacidn.

- Producirimpactos ambientales reversibles en el mediano plazo a un costo
accesible para la organizacion.

- Danfos a la propiedad equivalentes entre el 25% y el 49% de lamisma.

- Pérdida de la continuidad del negocio que se puede subsanar en un plazo no
Moderada mayor a una semana.

- Danos patrimoniales, histéricos o culturales reversibles.

Cualquier evento o posible situacidon de emergencia, que de ocurrir puede:

- Generar dafios o lesiones con incapacidad temporal (menor a 6 meses) en las
personas que forman parte de la empresa.

- Producir impactos ambientales facilmente reversibles.
- Danfos a la propiedad menores al 5% de la misma.
- No existe pérdida de la continuidad del negocio.

- No hay posibilidad de dafios patrimoniales, histéricos o culturales.

Fuente: NB 517002 Elaboracion de planes de emergencia — Requisitos, 2015

53



Gobierno Autonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

Debe considerarse que las consecuencias, se evalien en el drea de influencia de la emergencia dentro

de la organizacion.

Una vez estimados los valores de la probabilidad de ocurrencia y consecuencia, se determina la escala
de control y jerarquia para la identificacion de situaciones de emergencia de origen antrépico en base

a la siguiente tabla:

Tabla 5. Evaluacion de las situaciones de emergencia antrépicos

PEA Probabilidad de ocurrencia
Consecuencias Posible Probable Inminente
Leve Media Media
Moderada Media
Grave

Fuente: NB 517002 Elaboraciéon de planes de emergencia — Requisitos, 2015

La priorizacion o jerarquizacién para la administracién de posibles situaciones de emergencia en una
organizacién debe ser considerada priorizando las amenazas de origen natural y las posibles situaciones
de emergencia de origen antrépico cuyos valores de valuaciéon sean medios o altos.

Las situaciones de emergencia de origen antrépico son las siguientes:

Tabla 6. Situaciones de emergencia de origen antrépico

Situacion de Potencial de emergencia
emergencia Probabilidad Consecuencia antropica

Incendios _ Moderado Media

Accidentes laborales
(Evacuacion) Posible Leve

Conflictos Sociales
(Evacuacién) Posible Leve Media

7.2.1 Situacion de Emergencia Producto de la Actividad Humana

e Incendio: Proceso de combustion sobre el cual se ha perdido el control. Este tipo de peligro
puede presentarse en los trabajos operativos y de mantenimiento, de igual forma en trabajos
administrativos pueden presentarse principalmente debido a fallas eléctricas en las
instalaciones.

e Conflictos Sociales: Proceso en el cual sectores de la sociedad, u otros, perciben que sus
posiciones, intereses, objetivos, necesidades son contradictorios, no son escuchadas, credndose
una situacion que podria derivar en violencia.

e Choque de vehiculo: Colision de vehiculos debido a imprudencias tanto del personal como de
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personas ajenas a la empresa.

e Atropello de personas: Golpe con el vehiculo a un peatén, debido a imprudencias tanto del
personal como de personas ajenas a laempresa.

e Accidentes laborales: Dafios y afectaciones fisicas a personas durante el desarrollo de sus
funciones laborales, sean o no estas en el lugar especifico de su puesto de trabajo y sean o no
atribuibles a las acciones de la propia persona.

PLAN DE ACCION ESPECIFICO PARA ATENCION DE EMERGENCIAS

7.3.1 Plan de accion en caso de incendios

a) Antes de un incendio:

El personal de la obra recibira capacitaciones para situaciones de emergencia en presencia de
fuegos o conatos de fuego, y procedimiento en casos de incendios, uso de extintores de fuego,
procedimientos de cdmo actuar en caso de un siniestro (simulacro), primeros auxilios.

El trabajador que detecte cualquier situacion que implique riesgo de incendio debera dar aviso
inmediato a un miembro de la brigada contra incendios o a cualquier miembro de las brigadas
conformadas.

Se implementaran extintores de fuego tipo ABC en cada tramo y en puntos estratégicos (oficinas,
areas auxiliares, almacenes), en tipo y capacidad que correspondan en aplicacidon de la norma
boliviana. Se tiene como base el calculo de carga de fuego para oficina central (Ver anexo 5)

Deben realizarse los controles regulares de los extintores para determinar su operatividad.

b) Durante un incendio:

Comunicar al supervisor del trabajo quien inmediatamente debe seguir el flujo de comunicacion
de acuerdo al procedimiento.

La brigada de incendios acude al lugar donde se esta desarrollando el incendio y sin exponerse al
riesgo decide si se ataca el incendio o se realiza una evacuacién total.

El jefe de emergencias debe pedir ayuda externa (bomberos, SAR FAB, SAR BOLIVIA, CRUZ ROJA).

El personal de mantenimiento debe des-energizar en su totalidad las instalaciones eléctricas de la
empresa. Establecer un drea libre alrededor del foco del incendio. Todo material combustible
debe ser retirado de la zona. Retirar todo aquello que impediria una segura y rdpida evacuacion.

Seguir a la brigada de evacuacion a los puntos de reunion.

En caso de atacar el incendio los brigadistas alistaran su equipo de combate (extintor, manguera)
y procederan bajo el procedimiento de las capacitaciones otorgadas.

En caso de existir heridos, la brigada de primeros auxilios atendera a los mismos.

El personal que haya resultado con quemaduras o accidentados por causa del siniestro, deberan
ser trasladados a los centros de salud mas cercanos.
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c) Después de un incendio:

- Una vez controlado el incendio, la brigada debe informar al comandante de incidentes para que
anuncie la decisién de retomar el trabajo o mantenerse en las zonas seguras.

- Se procederad a la limpieza del area afectada.
- Los extintores usados serdn remitidos al proveedor para su llenado.

- Serevisaran las acciones tomadas durante el incendio, se investigaran las causas y se elaborara un
reporte de incidentes.

7.3.2 Plan de accion en caso de derrumbes o deslizamientos

La zona donde se ubica el proyecto no implica riesgos de deslizamiento, ya que se trata de terrenos con
baja pendiente, no se tienen elevaciones importantes en el entorno préximo de la obra que pudieran
deslizarse hacia el area de trabajo.

En cuanto a los derrumbes; toda actividad de excavacion, en funcion a la profundidad, tipo de corte y tipo
de suelo, conlleva una probabilidad de riesgo de derrumbe de los laterales de la excavacion, que en caso
de movilizar importantes volumenes de material sobre una determinada area, puede generar una
situacién de emergencia, principalmente cuando llega a afectar al personal o a la propiedad (maquinaria,
estructuras etc), en cuyo caso se constituye en un accidente laboral.

a) Antes del accidente

- Al inicio de las excavaciones en un tramo determinado, se verificara las condiciones del terreno
en cuanto a su cohesién y composicion, de modo de establecer el mayor o menor grado de riesgo.

- Durante los trabajos de profundizacién de excavaciones no ingresara el personal a la zanja
mientras el terreno no haya sido estabilizado.

- Se determinaran acciones a aplicar en funcion al tipo de suelo para la prevencién de derrumbes,
mediante cortes en talud, en banquina, o el uso de elementos mecdanicos de contencidn
(entibados y apuntalados).

- El personal sera capacitado en los riesgos y prevencion de derrumbes, procedimientos seguros y
posibles consecuencias. Se capacitara en primeros auxilios y procedimientos de rescate.

- Después de realizar el agotamiento de excavaciones que fueron anegadas por inundacidn, se
verificara el estado de los laterales de la excavacion antes del ingreso del personal a realizar
trabajos en su interior, ya que el agua es un factor erosivo de los suelos y el talud pudo haber
guedado debilitado.

- Durante los trabajos dentro de una excavacién profunda, debe haber personal fuera de la
excavacion que monitoree el comportamiento del terreno, de modo de dar la voz de alarma en
caso necesario para la evacuacion de la excavacién.

b) Durante el accidente

- Ante el derrumbe de alguna seccidn del terreno, los trabajadores del interior de la excavacién no
afectados por la misma deben ser evacuados de la zanja.

- Encaso de un accidente se activara el procedimiento de comunicacidn, el testigo del hecho debe
comunicar inmediatamente al residente, o inspector SYSO.

- Se hard presente en el lugar la brigada de emergencia, se procederd a asegurar el drea antes de
ingresar a realizar tareas de rescate, verificando que no pueda haber nuevos eventos que
comprometan al personal de socorro.

- Se comunicara inmediatamente a equipos de salvamento (Bomberos).
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- Si el personal afectado ha sido cubierto por el material no se realizara el uso de maquinaria en
los trabajos de rescate, a menos que el equipo de bomberos lo solicite en funciéon a sus
protocolos.

- Se trasladard mediante los equipos de emergencia (ambulancia) al personal afectado, a centros
de salud para su atencién inmediata.

c) Después del accidente

- Se procedera a la limpieza y retiro del material que pudiera estar obstruyendo o poniendo en
riesgo al personal en el drea de trabajo.

- Efectuar una inspeccion completa del drea y el estado de los taludes, y proceder a su
estabilizacion antes de retomar las actividades del personal en el lugar.

- Se comunica a la familia del o los afectados sobre lo sucedido y el lugar donde se encuentra la
persona recibiendo atencion médica.

7.3.3 Plan de accion en caso de accidente laboral por interferencias en el area

Existen otros riesgos de accidentes debido a la interaccion del proyecto con interferencias en el area
(sistemas de agua, de gas natural, redes eléctricas entre otras, rutas de transporte publico), las cuales
al ser interceptadas pueden ser dafiadas en su integridad con los consecuentes dafos a terceros o a la
propiedad, y al propio personal. En estos casos de manera general se toman las siguientes acciones:

a) Antes del accidente

- Se actuara segun lo descrito y previsto en el Plan de manejo de Interferencias.

b) Durante el accidente
- Aseguramiento del area donde sucedié el hecho.
- Notificar a los servicios de emergencia segun el tipo de interferencia detectado.

- Enrelacién al tipo de emergencia se define el perimetro del drea a evacuar o asegurar para evitar el
acceso de personas ajenas al proyecto.

- En el caso de accidentes que representen una amenaza mayor (inundacion, incendio, explosion
entre otros) se procedera a comunicar a los vecinos circundantes al drea para tomar la toma de
medidas pertinentes, las que seran definidas por el personal de emergencias de la empresa, hasta
la consideracién de la evacuacién de las viviendas; en estas situaciones se realizara el contacto y
coordinacion con el servicio de emergencias local (bomberos y otros grupos de salvataje). Una vez
gue intervengan estos grupos de emergencia especializados, el control del drea para a estar a cargo
de Bomberos, la empresa procederd a evacuar a su personal y apoyar conforme a lo que disponga
el jefe de bomberos o persona a cargo de la operacion.

- Enel caso de que se tengan heridos a consecuencia, se prestaran los primeros auxilios y se derivara
oportunamente al servicio médico si es necesario, de acuerdo al procedimiento establecido
previamente

- Esvital que se comience con el procedimiento de nedfgxinde incidentes.

- Dentrolas 24 hrs se realiza |la presentacidn del formulario de reporte del accidente a Supervisién del
proyecto.
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7.3.4 Plan de Contingencia en caso de accidente vehicular

Se consideran todos los accidentes vehiculares que ocurran dentro de las areas del proyecto o sea en
los tramos que conectan el campamento, los tramos, oficinas, instalaciones auxiliares, los depdsitos
de material excedente, entre si. Estas rutas son utilizadas por los vehiculos y equipos del proyecto
de manera rutinaria y continua.

Una vez suscitado el accidente, el conductor u operador del vehiculo debe comunicar inmediatamente
al Residente de Obra, quién a su vez comunica al administrador y al responsable de seguridad de obra
para trasladarse al lugar. Al tratarse de un accidente de transito, se procedera conforme sefiala el
procedimiento de transito. Se contactara a los servicios de emergencia para la evacuacién de los heridos
(si los hubiese).

Se debe recabar toda la informacidn posible del accidente para elaborar el respectivo informe, este
informe debe incluir la cuantificacién del accidente y los datos necesarios que deben ser incluidos en el
reporte de accidentes e incidentes.

7.3.5 Plan de accion en caso de evacuacion

Ante la presencia de un sismo o cualquier emergencia que amerite evacuacion del personal, la persona
responsable activa la alarma.

- El personal administrativo, trabajadores al escuchar la alarma de evacuacién deben seguir a los
brigadistas de evacuacién mientras que el personal de mantenimiento debe des energizar el circuito
eléctrico de laempresa.

- La brigada de evacuacion debera guiar al resto del personal hacia el punto de encuentro segun el
plano establecido en el presente plan.

- Las brigadas de combate contra incendios y control de derrames se reldnen en el area de control
para determinar la naturaleza de la emergencia yproceder adecuadamente.

- Mientras que la brigada de primeros auxilios comprueba que no existan heridos en [aACV.
- Las brigadas de combate de incendios actian segun la naturaleza de la emergencia.

- Unavez controlado la emergencia, la brigada debe informar al comandante de incidentes para tomar
la decisién de retomar el trabajo o mantenerse en los puntos de encuentro.

7.4 Estructura Organizacional del programa de contingencias

La implementacidn y seguimiento del programa estara a cargo de un equipo responsable de actuar ante la
ocurrencia de cualquiera de los riesgos generales identificados, ya sea antes, durante o después de un
evento, éste estara conformado por personal debidamente entrenado y capacitado para poder afrontar con
éxito cualquier tipo de emergencia, contando para desarrollar sus actividades con equipos, materiales y
vehiculos necesarios. Su conformacién considera a un responsable de seguridad y personal capacitado parte
de la empresa (brigadistas), cuyas funciones se indican a continuacién:

Responsable de Seguridad (Especialista de Seguridad)
e Supervisara la adecuada aplicacién de las medidas contempladas en el Programa de Contingencias,

frente a cualquier eventualidad que pudiera presentarse durante la ejecucion del Proyecto.
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e Tendrd a su cargo la direccidon de las acciones de respuesta frente a cualquier eventualidad que
pueda presentarse durante el desarrollo de las actividades del Proyecto.

e Tendrd comunicacion directa y permanente con el residente de obra, a quien informara sobre las
causas, caracteristicas principales, ubicacion y magnitud del evento ocurrido, a fin de que se den las
directivas necesarias para el manejo del mismo. A su vez, estara en constante comunicacién con las
brigadas de respuesta de la emergencia.

e Mantendra un registro de los recursos asignados y su eventual uso.

e Realizara coordinaciones con las instituciones que prestaran apoyo, tales como Cuerpo General
de Bomberos (Voluntarios y del GAMSC), SEARPI, Policia Nacional de Bolivia y con el Gobierno
Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra y otros dependiendo del caso especifico.

e Tendrad la responsabilidad de gestionar adecuadamente los recursos necesarios para impartir
capacitaciones a su personal, ademas de realizar y/o mejorar los procedimientos y medidas de
contingencias del personal de obra que integrard el equipo de emergencia, asi como el equipamiento
de esta.

e Posterior a la ocurrencia y control de un evento no deseado, realizara una evaluacién integral de los
sucesos acontecidos conjuntamente con los brigadistas, a fin de elaborar un informe de lo acontecido,
emitiendo conclusiones y recomendaciones que permitan mejorar el Plan de Contingencias.

Personal de apoyo (Brigadistas).

Este personal debera proporcionar la primera linea de accién en respuesta ante una emergencia, de
manera que se pueda desarrollar la estrategia final de control y mitigacién sin inconvenientes. Asimismo,
debera hacer uso adecuado del equipo, materiales asignados al equipo de respuesta de emergencia,
evaluando el estado de los equipos, elaborando al respecto un reporte para el responsable, a fin de
determinar la necesidad de adquirir nuevo equipamiento.

Para ello, el personal brigadista deberd tener las competencias necesarias, por lo que el Jefe, sera el
encargado de gestionary verificarel cumplimiento de sus funciones, asicomo brindarles capacitacion mediante
entrenamiento, charlas, practicas de usos de equipos de emergencia, simulacros, entre otros.

El personal de apoyo, que es el equipo responsable de respuesta ante emergencias, estara conformado por
Un Responsable (Especialista de Seguridad), Brigadistas de Primeros Auxilios, Brigadistas de manejo de inicio
de fuego, Brigadistas de Evacuacién. Deberdn estar adecuadamente capacitados en los siguientes aspectos:

¢ Técnicas de primeros auxilios.

» |dentificacidn y sefializacion de areas vulnerables o de riesgos.

¢ Adecuado manejo de materiales peligrosos, que involucren las acciones a considerar ante
derrames, asi como la mitigacion de sus efectos sobre el ambiente.

¢ Acciones de control y mitigacion de incendios. Todos los procedimientos operativos como
identificacion de peligros, evaluacién y control de riesgos, trabajos en caliente, trabajos en
altura, excavaciones y zanjas, espacios confinados, entre otros.

Equipamiento.
Los equipos, materiales y vehiculos que deberdn estar a disposicidon del equipo de respuesta ante
emergencias, se indican a continuacion:

e Equipo de primeros auxilios: Botiquin de primeros auxilios (algoddn, gasas, esparadrapos,
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vendas, alcohol, agua oxigenada, guantes quirurgicos, apdsitos y medicamentos), camilla,
collarin, entre otros.

e Implementos de seguridad bdsicos y complementarios: Los equipos e implementos de
seguridad (basicos y complementarios) que seran utilizados, brindaran la proteccién personal
necesaria para minimizar el riesgo de accidentes durante el desarrollo de las actividades del
Proyecto y la primera respuesta ante un evento no deseado.

e Equipos contra incendios: conformado por los extintores. Los extintores serdn
implementados en todas las instalaciones temporales, teniendo en cuenta las dimensiones y
las fuentes de generacion de posibles amagos de incendio. Las unidades mdviles también
deberan de contar con extintores. Los extintores seran de polvo quimico seco (ABC) de 11 a
15 Kg., y estaran ubicados en lugares facilmente accesibles. La inspeccion de los extintores se
realizara mensualmente, y se realizard su respectivo mantenimiento. Estos extintores deberdn
llevar un rétulo con la fecha de prueba, y con la fecha de caducidad de este.

e Equipoy materiales contra derrame de productos y/o materiales peligrosos: Las instalaciones
donde se almacenard el combustible, aceite, lubricantes u otras sustancias peligrosas,
deberan contar con equipos para el control de derrames, para su limpieza y evacuacion. El
contenido del kit antiderrames es el siguiente: Cordones y/o trapos absorbentes; equipo de
proteccion personal adecuado para el manipuleo de sustancias peligrosas segin la NFPA
(Asociacidon Nacional de Proteccién contra el Fuego EE. UU. (guantes de neopreno), se debera
contar con contenedores y herramientas manuales para la remocién de material
contaminado (palas, de punta redonda anti-chispa, picos, anti-chispa, botiquin de mano).

e Equipos de comunicacion: Radios portatiles y/o celulares.

e Unidades de desplazamiento: Se debera designar vehiculos de atenciéon de emergencia los
mismos que siempre deberan estar en perfecto estado.

7.5 Programa de medidas de contingencias ante desastres naturales

Las medidas antes, durante y después de los posibles incidentes ambientales se detallan los Cuadros del 34
al 38.
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CUADRO N° 35: PROCEDIMIENTOS ANTE LA OCURRENCIA DE CONTINGENCIAS -SISMOS

Momento de
Medidas de Contingencia Aplicacion de la
Medida

Posibles
Eventos

Ejecucion

Las construcciones provisionales, deberan estar disefiadas y construidas, de acuerdo a las normas de disefio y
construccion.

Las rutas de evacuacién deben estar libres de objetos y maquinarias con la finalidad de que no retarden o dificulten la
pronta salida del personal.

La disposicidn de las puertas y ventanas de la faena, preferentemente deben abrirse hacia fuera de los ambientes, a fin de
facilitar una pronta evacuacion del personal de obra en caso de sismos. Antes del evento

Se debera realizar la identificacion y sefalizacion de areas seguras dentro y fuera de las obras, instalaciones auxiliares y
almacén de materiales, etc.; asi como, de las rutas de evacuacién directas y seguras.

Se dictara charlas al personal de obra sobre las acciones a realizar en caso de sismo.

Ocurrencia de | Se programara la realizacién de simulacros

Sismos Paralizar las maniobras de uso de maquinarias y equipos, a fin de evitar accidentes en las actividades de rehabilitacion de
la carretera.
; Durante el
El personal de obra deberd mantener la calma y la evacuar de forma ordenada. evento

Si el sismo ocurriese durante la noche, se deberan utilizar linternas para evacuar las instalaciones. No utilizar fésforos,
velas ni encendedores.

Atencion inmediata de las personas accidentadas

Retiro de toda maquinaria y equipo de la zona de trabajo, que pudiera haber sido averiada o afectada.

Después del

Ordenar y disponer que el personal de obra mantenga la calma, por las posibles réplicas del movimiento telurico. BUEID

Mantener al personal de obra, en las zonas de seguridad previamente establecidas, por un tiempo prudencial, hasta el
cese de las réplicas del movimiento sismico.
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CUADRO N° 36: PROCEDIMIENTOS ANTE LA OCURRENCIA DE CONTINGENCIAS -INCENDIOS

Posibles
Eventos

Fase del
Proyecto

Medidas de Contingencia

Momento de
Aplicacion de la
Medida

Ocurrencia de

Ejecucion .
Incendios

El personal de la obra debe recibir capacitaciones para contrarrestar situaciones de emergencia en casos de incendios,
debe tener conocimiento de los procedimientos de como actuar en caso de un siniestro.

Se debera tener publicado un plano de distribucién de los equipos y accesorios contra incendios (extintores), en las
instalaciones auxiliares, las que seran de conocimiento de todo el personal que labora en el lugar, ademas debe contar
con una sefializacion clara.

Se capacitara al personal en primeros auxilios.

Debe contarse con extintores de agua, polvo quimico seco y espuma.

Deben realizarse los controles regulares de los extintores para determinar su operatividad

Se elaborara un programa de simulacros de lucha contra incendios, con la participacion de todo el personal.

Antes del evento

Paralizacion de las actividades en la zona del incendio.

Comunicacion inmediata con el jefe de la unidad de contingencias.

En funcién del tipo de incendio deberan aplicarse las siguientes acciones:

- Incendio de material comun, se debe usar extintores o rociar con agua en la base del fuego o llama.

Durante el
- Incendio de liquidos o gases inflamables, se debe cortar el suministro del producto y sofocar el fuego, utilizando VERTE
arena seca, tierra o extintores de polvo quimico seco, espuma o diéxido de carbono.
- Incendio eléctrico, se debe de inmediato cortar el suministro eléctrico y sofocar el fuego utilizando extintores de polvo
quimico seco, dioxido de carbono, arena seca o tierra.
De resultar una o mas personas afectadas por el incendio, se les suministrara los primeros auxilios y luego seran llevadas
al establecimiento de salud mas cercano.
El personal que haya resultado con quemaduras o accidentados por causa del siniestro, deberan ser trasladados a los
centros de salud mas cercanos.
Se contara con el personal debidamente calificado que avistara 30 minutos después del incendio, a fin de sofocar cual
rebrote del incendio. Despues del
evento

Se procedera a la limpieza del 4rea afectada.

Los extintores usados seran remitidos al proveedor para su llenado.

Se revisaran las acciones tomadas durante el incendio y se elaborara un reporte de incidentes.
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CUADRO N° 37: PROCEDIMIENTOS ANTE LA OCURRENCIA DE CONTINGENCIAS —DERRUMBES O DESLIZAMIENTOS

Fase del Momento de

Proyecto

Posibles Eventos Medidas de Contingencia Aplicacion de la
Medida

Localizar los tramos en construccidn con inestabilidad de taludes.

Dar a saber a los trabajadores las areas mas criticas y susceptibles de deslizamiento y/o derrumbes.
Antes del evento

Se dispondra de equipos de auxilio rapido y rescate.
Capacitacion del personal de obra en evaluacion de riesgos.

Ocurrencia de | Los trabajadores paralizaran sus actividades y se pondrdn a buen resguardo.

Ejecucion derrumbes 0 | g caso el deslizamiento es atribuible a sismos, el personal estara preparado para posibles réplicas. Durante el

deslizamientos — : - :
Se le avisard a la unidad de contingencia. evento

Se atenderd o trasladara a posibles personas de obra afectadas.

Efectuar la limpieza de materiales de escombros que pudiesen estar interrumpiendo o poniendo en riesgo areas de
trabajo Después del

evento

Efectuar una inspeccién completa y detallada de las instalaciones que pudieran haberse visto afectada.

CUADRO N° 38: PROCEDIMIENTOS ANTE LA OCURRENCIA DE CONTINGENCIAS —ACCIDENTES LABORALES

Fase del Momento de

Proyecto

Posibles Eventos Medidas de Contingencia Aplicacion de la
Medida

- Se deberd realizar el analisis de riesgos de cada tarea a realizar durante la ejecucion de la obra.

- Se deberd implementar Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro.

- Todos los trabajadores de la obra recibiran charlas de seguridad laboral.

Ocurrencia de - Efectuar simulacros a fin de poner en practica la capacitacién brindada. Amies del evanis
Ejecucién accidentes - Coordinar con los establecimientos de salud de las urbanizaciones cercanas a la via al inicio de las obras, a fin de que
laborales estos se encuentren preparados para atender cualquier emergencia.

- Debe brindarse todos los implementos de seguridad al personal propios de cada actividad, como: cascos, botas,
guantes, arneses, protectores visuales, etc.

- Se comunicara al Jefe de Brigada, acerca del accidente, sefialando su localizacion y tipo de accidente, nivel de Durante el
gravedad. Esta comunicacion serd a través de teléfono, radio o de manera personal. evento

63



Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

Momento de
Fase del

Posibles Eventos Medidas de Contingencia Aplicacion de la
Proyecto .
Medida

- La Brigada de Contingencia se trasladard al lugar de accidente, con los implementos y/o equipos que permitan atender
al herido.

- Los trabajadores de la contratista de acuerdo a lo que indica los cursos de induccidn de seguridad actuardn de
manera calmada, serenidad y rapidez, dando tranquilidad y confianza a los afectados.

- Se evaluard la situacidn antes de actuar, realizando una rapida inspeccion del accidente y su entorno.

- Dependiendo de la situacién y magnitud del accidente del trabajador, se dardn los primeros auxilios y se evacuara al
establecimiento de salud mas cercano.

- Cuando se actle en una situacidon de emergencia por accidentes de los trabajadores, se tendra en consideracion lo
siguiente:

- Proteger al accidentado asegurando que tanto él como la persona que lo socorre estén fuera de peligro. Esto
es especialmente importante cuando la atmdsfera no es respirable, se ha producido un incendio, existe contacto eléctrico
0 una maquina en marcha

- Dar aviso inmediato a la Unidad de Contingencias para que acudan al lugar del accidente a prestar su ayuda
especializada.

- Se dara socorro a la persona o personas accidentadas comenzando por realizar una evaluacidn primaria. éEsta
consciente? éTiene pulso?

- No mover de manera brusca al accidentado.

CUADRO N° 39: PROCEDIMIENTOS ANTE LA OCURRENCIA DE CONTINGENCIAS -INUNDACIONES

Fase del Momento de

Posibles Eventos Medidas de Contingencia Aplicacion de la
Proyecto :
Medida

Identificar y sefializar lugares donde exista peligro de inundaciones

Inspeccionar areas cominmente sujetas a avenidas, o a inundaciones repentinas.

Identificar areas para levantar instalaciones y prever el uso de terrenos susceptibles a ser afectados por desbordamiento,

Ocurrencia de . . .
en las riberas de los rios u otros cauces de agua, aunque estén secos. Antes del evento

Ejecucion . .
inundaciones

Conservar y mantener los bosques (Rio Pirai) y vegetaciones existentes en las cercanias a las instalaciones, evitando que
se destruyan, ya que las plantas dan firmeza al suelo e impiden su erosion.

Mantener limpio el cauce de los rios, evitando arrojar basura o materiales que puedan generar represamiento.
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Fase del Momento de

Proyecto

Posibles Eventos Medidas de Contingencia Aplicacion de la
Medida

Coordinar con los vivientes de la zona donde se encuentren instalaciones.

Cuando se produzcan lluvias intensas, poner en estado de alerta, coordinando con instituciones especializadas que vigilan
la crecida de los rios y otras corrientes (riachuelos y desagiies, entre otros).

Identificar areas bajas de instalaciones, verificando que no existan herramientas, o equipos que puedan motivar
accidentes y tomar acciones correctivas.

Establecer las rutas de salida rapida dirigidos a lugares mas altos.

Hacer conocer a los trabajadores rutas de evacuacion y zonas de seguridad establecidas

Estar pendiente a los avisos de alerta o alarma de los medios de comunicacién.

Cerrar puertas y ventanas, no abrir las cortinas, protegeran de cualquier astillamiento de cristales.

Comunicar inmediatamente al encargado de seguridad y/o brigadistas para activar el Centro de Operaciones de
Emergencia.

Llamar a los Bomberos.

Durante el

Esperar la informacién de la Brigada de Comunicacién sobre el lugar previsto para evacuar sus equipos de trabajo. evento

Seguir las instrucciones de la Brigada de Rescate

Dirigirse de inmediato a los lugares o refugios.

Mantener desconectados la electricidad y agua hasta asegurarse de que no haya fugas ni peligro de corto circuito.

Trasladarse a un lugar seguro o refugio previsto por la Brigada de Rescate, si esto llega a ser necesario.

Después del

Reporte inmediatamente los heridos a la Brigada de Rescate y de Primeros Auxilios. SR

No ingresar a zonas afectadas, alejarse de lugares donde puedan producirse derrumbes por inundacidn
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CAPITULO 8

7  PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

El programa de monitoreo ambiental permitird garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas
de mitigacién contenidas en el Plan de Gestién Ambiental de la presente EA a fin de cumplir con las
salvaguardas ambientales del Banco Mundial, para ello se deberd cumplir con los siguientes objetivos:

e Verificar que las medidas preventivas y correctivas propuestas se hayan realizado y que éstas sean
eficaces.
e Detectar los impactos no previstos y proponer las medidas correctivas adecuadas.

7.1 Programa de seguimiento y monitoreo ambiental

El seguimiento es el conjunto de actividades planificadas para el cumplimiento de los diferentes
programas contemplados en el plan de Gestién ambiental. Al respecto se han identificados responsables
y se han definido indicadores de cumplimiento.

Al momento de actualizar las Licencias Ambientales se considerard que los monitoreos ambientales seran
medibles y cuantificables para cada programa, ademds de cumplir con las condicionantes que puede exigir
la Autoridad Ambiental competente Departamental al aprobar la actualizacién de las Licencias
Ambientales.

Es responsabilidad del Supervisor verificar la pertinencia de los indicadores propuestos y asi como realizar
el seguimiento para cumplirlos durante el desarrollo del proyecto, su avance debera presentarse en los
informes mensuales. El Supervisor se encargara de la calificacion de desempefio del proyecto en base al
reporte de los indicadores alcanzados.

En el cuadro N° 40 se presentan algunos indicadores sin embargo otros indicadores serdn disefiados y
aprobados, conforme se definan otras necesidades segun la naturaleza del proyecto, aspectos que seran
coordinados con la Unidad Ejecutora del Proyecto de Resiliencia Urbana a través de la Unidad Ejecutora
Local Santa Cruz.

7.2 Programa de monitoreo de calidad de aire y niveles de ruido.
e (Calidad del aire (emisiones)

El uso de vehiculos livianos con antigliedad no mayor a 5 afios o con garantia de fabrica, garantiza las
buenas condiciones de funcionamiento, por ende, dentro de limites permisibles en la generacién de
gases. Se considera como una medida complementaria y opcional, un muestreo de medicién de gases
de forma aleatoria para vehiculos o fuentes mdviles, conforme a los parametros establecidos en la
siguiente Tabla, las mediciones serdn realizadas por un laboratorio especializado a encargo de una
empresa contratista. Considerando lo establecido por la Autoridad Ambiental Competente, se deberd
ampliar el monitoreo de calidad del aire a todos los vehiculos y fuentes méviles, que estén operando
en el periodo.

El monitoreo, se regira a los parametros y limites establecidos en los siguientes cuadros:
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CUADRO N° 40: PARAMETROS DE EMISIONES PARA FUENTES MOVILES

Limite Permisible
Parametro Unidad
NB 62002* RMCA**
Monéxido de carbono % 0,5 2.0
Hidrocarburos Ppm 125 200

Limites maximos permisibles para vehiculos a gasolina con motor de 4 tiempos establecidos en la NB
62002 calidad de Aire — Emisiones de Fuentes Mdviles

**|imites maximos permisibles de emision de gases por el escape de automdviles y vehiculos comerciales en
circulacion que funcionan a gasolina, segun afio-modelo

CUADRO N° 41: PARAMETROS DE EMISIONES PARA FUENTES FIJAS

3 . Limite Permisible
Parametro Unidad
RMCA (Anexo 4)*
Didxido de azufre Kg/m3 640**
Mondxido de carbono Kg/m3 640
Oxidos de nitrégeno Kg/m3 8800
Particulas Kg/m3 50

* Limites permisibles orientativos de emision para las fuentes fijas que utilizan diésel como combustible. Solo son de
referencia. **(S)= porcentaje de azufre contenido en el diésel

. Ruido

Para el control y monitoreo de Ruido se utilizara los pardmetros establecidos en el Reglamento en
Materia de la Contaminacidon Atmosférica.

La emisién de ruido durante las actividades no deberd exceder los limites permisibles sefialados por el
Reglamento en Materia de Contaminacién Atmosférica.

e Fuentes Fijas'®

El limite maximo permisible de emisidn de ruido de fuentes fijas es de 68 dB (A) de las seis a las veintidés
horas y de 65 dB (A) de las veintidds a las seis horas conforme a lo establecido en la normativa ambiental
vigente. Estos valores deben ser medidos en forma continua o semicontinua en las colindancias del
predio durante un lapso no menor a quince minutos. Asimismo, se debe considerar un limite maximo
permisible de emisidn de ruido de 115 dB (A) mas o menos 3 dB (A) durante un lapso no mayor a quince
minutos, y un valor de 140 dB (A) durante un lapso no mayor a un segundo. Las fuentes fijas que se
localicen en dareas cercanas a centros hospitalarios guarderias, escuelas, asilos y otros lugares de

10 Nota.- Los valores de este Anexo permiten una variacion de hasta + 10%
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descanso, no deben rebasar el limite maximo permisible de emisién de ruido de 55 dB (A) en colindancias
del predio en el que se encuentran. En cuanto al ruido ocupacional, el limite exigido en la Norma Boliviana
NB 510001 es de 85 dBA, para una jornada laboral de 8 horas continuas sin proteccién auditiva.

7.3 Programa de monitoreo de la calidad del agua

Para la determinacién de la calidad de los cuerpos de agua presentes en el drea del proyecto se tomara

como guia:
CUADRO N° 42: PARAMETROS DE VERIFICACION PARA CALIDAD DE AGUA
Factor Parametros Sitios de muestreo Frecuencia Responsable
Cuerpos de Parametros Anexo A-1 | Rio Pirai Cada seis La empresa contratista

agua

Clase C del RMCH — Ley
1333

meses

contratara a un Laboratorio
Autorizado

De acuerdo, a lo establecido en el PPM — PASA correspondiente a la Licencia Ambiental Actualizada
070101-10 ILA PPM — PASA 4005/22 N2 285/2022, los puntos de monitoreo de la calidad del agua son los

siguientes:

Punto de monitoreo 1

Tramo 4 Emisario

474039.10mE

8029072.98 m S

Punto de monitoreo 2

Tramo 3A emisario

474675.86 mE

8027937.42mS

Punto de monitoreo 3

Tramo 3B APORTANTE

475764.60 m E

8026910.45m S

CUADRO N° 43: PARAMETROS DE ANALISIS PARA CUERPOS DE AGUA EN CUERPOS DE AGUA CLASE -C

PARAMETROS

Arsénico

Mercurio

Estafio

Bario

Boro

Calcio

Cadmio

Aluminio

OO [NV W|N |-

Amoniaco

[any
o

Antimonio

=
[EEN

Cianuro libre

[any
N

Cloruros c. Cl

[EEN
w

Coliformes Fecales

=
o

Cromo +3

[EEN
Ul

Cromo +6

=
)]

DBOS5 Total
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PARAMETROS

21

Fluoruros

22

Fosfatoc P

23

Magnesio

24

Manganeso

25

Litio

26

Niquel

27

Grasas y Aceites

28

Nitrégeno Total

29

Nitratos c. NO3

30

Nitritos c. NO2

31

pH

32

Solidos Disueltos Totales a 1802C

33

Sulfatos c. SO4

34

Sulfuros

35

Temperatura

36

Cobre

37

Cobalto

38

Plomo

39

Plata

40

Selenio

41

Sodio

42

Solidos flotantes

43

Zinc

44

Color

45

Oxigeno Disuelto

46

Turbidez

47

Sdlidos Sedimentables totales

Fuente: OF.SDSyMA N° 1078/13 de la Secretaria Departamental de Desarrollo Sostenible y Medio

Ambiente

7.4 Programa de monitoreo calidad de suelo

El monitoreo de suelos tiene como objetivo principal determinar los cambios que pudieran ocurrir como
consecuencia de las actividades de construccion del canal.

Se debe tener permanentemente recipientes herméticos para almacenamiento de los residuos sélidos
generados como depdsitos de estos residuos y una vez llenos deben ser retirados por medio del operador

privado de aseo urbano o una empresa debidamente autorizada por la AACD.
Parametros de Monitoreo. - Los pardmetros a evaluar serd cantidad generada.

Ubicacion de las Estaciones de Monitoreo. — Faena y frentes de trabajo

Frecuencia. - Semanal
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7.5 Programa de monitoreo de la flora y fauna

Durante la ejecucién de las obras de rehabilitacién y mejoramiento, se debe evitar el exceso de las
actividades de desbroce, a fin de no afectar la flora y fauna silvestre; asi como de no generar zonas
denudadas que puedan ser susceptibles a los procesos de erosidn pluvial, lo cual implicaria incrementos
de sedimentos en las vias de drenaje natural.

El monitoreo de la diversidad bioldgica se define como la medicién y muestreo de algunas variables
ecoldgicas y en particular especies, a lo largo del tiempo y su posterior comparacién de los resultados
obtenidos con un estandar predeterminado registrado en una evaluacién preliminar (USAID, 2004),
mediante la recoleccion sistemadtica de datos sobre indicadores especificos para guiar estrategias de
desarrollo con informacidn sobre las dimensiones del progreso en la consecucién de objetivos.

El monitoreo de la fauna, se realizard durante las fases de construccién, principalmente durante las
actividades de roce y limpieza, principalmente para las comunidades bioldgicas de mastofauna y avifauna,
sobre todo en el area protegida municipal “Parque de Proteccién Ecologica Rio Pirai”. Este monitoreo
estara orientado principalmente a la localizacion y rescate de la fauna silvestre.

Parametros de Monitoreo. - Los parametros a evaluar seran principalmente diversidad y abundancia.

Ubicacion de las Estaciones de Monitoreo. - Segun evaluacion previa se establecerdn las areas a
monitorear.

Frecuencia. - La frecuencia se establecerd en caso el supervisor considere que amerite realizar los
monitoreos correspondientes

7.6 Programa de seguimiento y monitoreo de las obras de proteccion del Rio Pirai

Para la ejecucién del Canal Emisario del 8vo anillo, el Servicio de Encauzamiento de Aguas y Regularizacion
del Rio Pirai (SEARPI), en fecha 3 de diciembre de 2021 mediante oficio OF-DTS N2 619/2021, emite
autorizacion al proyecto Construccion Canal de Drenaje 8vo Anillo Oeste, la misma que incluye las
condicionantes de construccién de obras de proteccién en la desembocadura final del canal (muros de
gavionesy colchonetas tipo reno), asi como la instalacion de trampas de basura (sistema de rejas o rejillas)
en el cauce del canal, y, la reforestacién. Debiendo presentarse informes sobre el avance de las obras
estructurales de proteccidon de manera periddica.

Siendo que, hasta la primera actualizacién de la Licencia Ambiental, no se han ejecutado obras
estructurales de proteccion del rio Pirai, se ha reportado tal situacién al SEARPI mediante oficio OF.
EXTERNO UOD-PRU N2 412/2024.

En este sentido, la Autoridad Ambiental Competente, al momento de la emisidén de la Licencia Ambiental
Actualizada 070101-10 ILA PPM — PASA 4005/22 N2 285/2022, solicita la presentacion de reportes
trimestrales sobre el avance de las actividades realizadas durante la etapa de ejecucidn de la construccidn
del Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste y Mejoramiento de Espacio Publico, el mismo que debe
contener el siguiente formato:

- Datos generales de la Actividad, Obra o Proyecto (AOP)

- Nombre de la Actividad, Obra o Proyecto (AOP)

- Representante Legal

- Periodo de Reporte

- N2de Licencia Ambiental

- Fecha de Emisién

- N2de Licencia para Actividades con Sustancias Peligrosas
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s

- Fecha de Emisién
- Coordenadas UTM de los vértices de la Actividad, Obra o Proyecto (AOP)
- Municipio
- Provincia

- Departamento

- Cuadro consolidado de Avance de obra

Caodigo

Actividad

Impacto

ambiental

Descripcion de las
Medidas de Mitigacion

Parametros de
verificacion

Personal
responsable

Porcentaje

de avance

Asi mismo, los reportes trimestrales deben contener informacién relacionada a:

- Informes de Avance de las obras estructurales de proteccion del Rio Pirai.
- Cumplimiento a lo determinado en el 52 IMA correspondiente a la gestién 13/09/2022 —
13/09/2023, respecto a la entrega de los residuos sélidos a operadores autorizados

El plazo de presentacion de los reportes corre a partir del 27 de noviembre de 2024.
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CAPITULO 9

7

PLAN DE INVERSIONES

7.1 Presupuesto

El Canal Emisario del Octavo Anillo Sur Oeste tendrd un costo total de 159.725.936,45 Bs. (ciento
cincuenta y nueve millones setecientos veinticinco mil novecientos treinta y seis 45/100 bolivianos). El
presupuesto para laimplementacion de las Salvaguardas Ambientales es de 2.064.316,18 Bs (dos millones
sesenta y cuatro mil trescientos dieciséis 18/100 bolivianos), el detalle del presupuesto se detalla en el

cuadro a continuacion:

CUADRO N° 44: PRESUPUESTO PARA EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1 PLAN DE GESTION AMBIENTAL GLB 1,00 1.892.459,49 | 1.892.459,49
2 PLAN DE CONTINGENCIAS GLB 1,00 84.423,36 84.423,36
3 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL GLB 1,00 87.433,33 87.433,33

TOTAL PRESUPUESTO DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL CANAL EMISARIO 8vo ANILLO SUR

OESTE  (Bs)

Son:

DOS MILLONES SESENTA 'Y CUATRO MIL TRESCIENTOS DIECISEIS 18/100 BOLIVIANOS
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9 ANEXOS

i
f

Plarinacional de

ANEXO N° 1: LICENCIA AMBIENTAL

LICENCIA AMBIENTAL

Categoria 3
070101-10 ILA PPM-PASA F005/22 N° 285/2022

Municipio: Santa Cruz de la Sierra

Coordenadas del area de emplazamiento de la obra

£SCZ

Goblerno
Auténomo
Departamental
Santa Cruz

La Autoridad Ambiental Competente Departamental, otorga el presente Certificado de Dispensacién
de Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental ACTUALIZADO a:

Obra/Actividad: “CONSTRUCCION CANAL EMISARIO OCTAVO ANILLO SUR OESTE Y
MEJORAMIENTO DE ESPACIO PUBLICO"

Empresa: Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra
Representante legal: Robert Alex Rivero Alvarez

Domicilio legal: 4to anillo entre Avenida Roca y Coronado y Centenario.
Provincia: Andrés Ibafiez

OBRAS
Coordenadas
(UTMWGS- | ESTE NORTE com:.::g:g:nms ESTE NORTE
84)
MERCADO ABASTO
P 474322.55 | 8027205.81 | [OBR 1 475694.914 | 8026253.63
511 474569.97 |8026916.68 | |OBR 1.1 475722.78 | 8026279.87
52 474849.07 |8026590.27 | |OBR 1.2 475800.83 | 8026340.89
p2.1 47489028 | 8026546.88 | |OBR 1.3 475886.38 | 8026403.40
52.2 474929.97 |8026516.51 | |OBR 1.4 475908.39 | 8026422.92
P23 47497311 | 802649120 | [OBR 1.5 475962.80 | 8026494 30
P3 475008.83 | 8026473.56 | [OBR 1.6 476009.84 | 8026592.39
P3A 475065.89 |8026454.12 | [OBR 2 [476040.09 | 802672164
P32 475178.32 |8026412.19 | |OBR 2.1 476039.92 | 8026741.02
P41 475207.83 |8026403.31 | |OBR 2.2 476030.40 | 8026764.26
Pa.2 475242.67 | 802640512 | [OBR 2.3 476022.41 | 8026776.78
P5 47527537 |8026419.35 | |OBR 2.4 475775.74 | B026977.33
Coordenadas (UTM
P5.1 47531275 | 802645267 | | eorden X Y
6 47549002 [8026633.19 | [0 473717.97 | 8029662.00
7 475775.66 | 8026922 31 473541.61 |8029.997.77
7 47574400 (802699365 | [~ 47354161 |8029.997.72 |
P8 475782.26 | 8026952 83 47332246 | 8030415.15
PASOS
P8.1 475744.09 |8026993.65 LG ESTE NORTE
P82 475601.14 | 8027098.7 | |PPE 1 474298.501 | 8027224767
P8.3 475372.00 | 8027288.25 | |PPE 2 474561.856 | 8026910.511
P8.4 475067.50 | 802752417 | [PPE 3 474584.753 | 8026883.756
P8.5 474942.26 | 8027623.60 | |PPE 4 474603.971 | 8026860.282
P3.6 474806.03 | 8027766.95 | |[PPE5 474841.684 | 8026584335
P9 474746.89 | 8027623.10 | [PPE 6 474868.042 | 8026555.663
P91 474600.35 | 8028075.37 | [PPE 7 474936.314 | 8026502.740
P10 47437515 | 802848461 | [PPE 8 475064.693 | 8026447 712
P11 474044.58 |8029069.62 | [PPE 9 475088.089 | 8026438.545
Péagina1de 3

76



P11.1 473974.61 18029184.0 PPE_10 475189.306 | 8026400.720
P11.2 1473943.34 |8029251.63 | PPE_11 475222.365 | 8026.395.270
P11.3 473934.19 | 8029310.59 PPE_12 475273.041 | 8026411.792
P12 473717.97 18029662.00 PPE_13 475318.133 | 8026411.792
P12.1 473541.61 |8029997.72 PPE_14 475337.384 | 8026463.712
P13 473322.48 |8030415.15 PPE_15 475482.481 | 8026598.219
Tramo ESTE NORTE PPE_16 475552.731 | 8026672.746
FramoAA 475775.68 | 8026922.31 PPE_17 475565.197 | 8026685.818
475601.10 |8027098.97 PPE_18 475643.495 | 8026767.770
Tramo 1.8 L479601.14 8027098.97 | PPE_19 475796.015 | 8026933.375
475372.00 | 8027288.25 PPE_20 475353.377 | 8027310.876
Tramo Ii 475372.00 |8027288.25 | PPE_21 474970.288 | 8027625.659
474806.03 |8027766.95 PPE_22 475345.200 | 8027301.708
Tramo 3-A 474806.03 | 8027766.95 | PPE_23 474963.683 | 8027617.189
474600.35 | 8028075.37 | PPE_24 474952.515 | 8027641.369
Tramo 3-8 474600.35 |8028075.37 | PPE_25 474841.737 | 8027741.988
474375.15 | 8028484.61 PPE_26 474944.782 | 8027632.557
Tramo 4 474375.15 | 8028484.61 PPE_27 474834,660 | 8027735.386
473974.61 | 8029184.01 PPE_28 474806,265 | 8027752,481
Tramo 5A 473974.61 | 8029184.01 PPE_29 474736,477 | 8027825.367
473717.97 | 8029662.00 PPE_30 474735.457 | 8027861.545
Canal
Aportante ESTE NORTE PPE_31 474610.698 | 8028084.011
Tromol 474276.89 | 8027258.86 PPE_32 474556,53 | 8028179,623
4745689.97 | 8026916.68 PPE_33 474541,275 | 8028185.541
Tramo 2 474569.97 | 8026916.68 PPE_34 474531,729 | 8028202,271
475085.89 | 8026454.12 PPE_35 474534.419 | 8028218.098
Tramo 3A 475065.89 |8026454.12 PPE_36 47413.344 18028430.273
475312.75 | 8026452.67  PPE_37 474594,285 | 8028074.958
Tramo 3B 475312.75 | 8026452.67 | PPE_38 474400.081 | 8028417.672
475775.66 | 8026922.31 | PPE_39 474394.536 | 8028461.964
CICLOVIA ESTE NORTE  PPE_40 474182,627 | 8028837.987
CIC_1 4743086.734 | 8027231.933 PPE_41 474170.678 | 8028859.511
CIC_2 474573.553 | 8026920.406 PPE_42 473983.477 | 8029189.043
CiC_3 474596.261 | 8026893.701 PPE_43 473915,361 | 8029309.595
CIC_4 474621.347 | 8026864.370 | | Puentes Peatonales ESTE NORTE
CiIC_5 474829.742 | 80 855 | | PEAT 1 474449.057 | 8027056.250
CiC_6 474866.807 | 8026579.559 | | PEAT_2 474738.443 | 8026716.836
CiC_7 474947.419 | 8026514.360 | | PEAT_3 474879.891 | 8026556.211
CiC_8 475061.189 | 8026464.067 PEAT_4 475270.502 | 8026417.573
CIC_ 9 475101.363 | 8026447.621 PEAT_S 475407.519 | 8026535.666
CIC_10 475154.656 | 8026428.448 PEAT_6 475478.322 | 8026606.258
CIC_11 475206.240 | 8026409.934 PEAT 7 475622.108 | 8026757.937
CIC_12 475256.333 | 8026416.632 PEAT_8 475490.044 | 8027188.882
CIC_13 475304.925 | 8026453.364 | | PEAT S 474675.391 | 8027939.656
CIC_14 475334.325 | 8026479.677 | | PEAT_10 474289.140 | 8028626.239
CIC_15 475450.831 | 8026588.551 PEAT_11 474040.228 | 8029068.378
CIC_16 475536.761 | 8026678.658 | | PEAT_12 473966.436 | 8029198.760
CIC_17 475558.366 | 8026701.680 | | PEAT_13 473503.604 | 8030065.234
CIC_18 475776.652 | 8026935.927 PEAT_14 475801.299 | 8026946.466
CiC_19 475798.352 | 8026947.075 | | PEAT_15 476015.196 | 8026768.560
CIC_20 475802.283 | 8026957.174 | | PEAT_16 476035.816 | 8026725.662
CIC_21 475756.589 | 8026991.267 | | Puentes Vehiculares ESTE NORTE
CIC_22 475682.363 | 8027047.285 | | VEH_1 474608.92 | 8026872.40
Pégina 2 de 3
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Goblerno
Auténomo
Departamental
Santa Cruz

‘@scz

CIC_23 475603.716 | 8027105.545 | |VEH_2 475081.100 | 8026447.760
. CiC_24 475378.915 | 8027288.677 | |VEH_3 475323.890 | 8026458.560

CiC_25 475343.268 | 8027311.220 | |VEH_4 475552.985 | 8026685.031

CiC_26 474973.264 | 8027616.385 | | VEH_5 474733.456 | 8027839.724

Cic_27 474942 856 | 8027642.020 | |VEH_6 474165.500 | 8028846.730

CIC_28 474845.986 | 8027730.907 | |VEH_7 A73876.645 | 8029756.439

CiC_29 474809.100 | 8027770.433 | |VEH_8 473624.616 | 8029849.782

CIiC_30 474754.387 | 8027830.356 | |VEH_9 473593.378 | 8029905.930

CIC_ 3 474729.932 | 8027863.355

CiC_32 474807.739 | 8028082.398

CiC_33 474596.511 | 8028089.832

CIC_34 474412.191 | 8028414.029

Que el Informe Técnico INF. TEC. SDCAM/DGCA ~ PPM-PASA N° F267/2024 de fecha 07 de
noviembre de 2024 recomienda se emita la ACTUALIZACION de la Licencia Ambiental N° 070101-10
ILA PPM-PASA F005/22 N° 285/2022, comespondiente a la Actividad, Obra o Proyecto
“CONSTRUCCION CANAL EMISARIO OCTAVO ANILLO SUR OESTE Y MEJORAMIENTO DE
ESPACIO PUBLICO" al haberse evidenciado que el Representante Legal ha dado cumplimiento al
procedimiento establecido en el articulo 150 del Reglamento de Prevencién y Control’ Ambiental a
efectos de la actualizacion solicitada.

Que el presente Certificado de Dispensacién ACTUALIZADO en virtud al articulo 150 del Reglamento
de Prevencion y Control Ambiental, conjuntamente con el Programa de Prevencién y Mitigacién y Plan
de Aplicacion y Seguimiento Ambiental actualizado y aprobado se constituye en partes indisolubles y
vinculantes de la presente Licencia Ambiental N° 070101-10 ILA PPM-PASA F005/22 N° 285/2022. En
caso de incumplimiento a los documentos antes citados, se aplicardn las sanciones previstas en la Ley
de Medio Ambiente N° 1333 y sus decretos reglamentarios.

En cumplimiento con lo establecido en el inciso b) del paragrafo | del articulo 9 del Decreto Supremo
N° 3549 el representante legal debera presentar el informe de monitoreo ambiental (IMA) ante la
Autoridad Ambiental Competente Departamental (AACD) en un plazo no mayor de treinta (30) dias
hébiles posteriores al cumplimiento de un nuevo afio de vigencia de la presente Licencia Ambiental
inicial,

Habiéndose emitido la Licencia Ambiental inicial en fecha 21 de noviembre de 2023, la presente
actualizacién tiene una vigencia hasta fecha 13 de septiembre de 2028.

Santa Cruz de la Sierra, 08 de noviembre de 2024

SECRETARIA DEPARTAMENTAL DB DESARROLLO SOSTENIBLE
GOBIERNO AUTONOMO DEPARTAMENTAL DE SANTA CRUZ

Pagina 3 de 3
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ANEXO N° 2: CENSO ARBOREO

ANTECEDENTE:

La Secretaria Municipal de Obras Publicas viene encarando el Plan de Drenaje Pluvial y también
la construccién de infraestructura de equipamiento terciario con grandes mercados publicos
como el nuevo mercado mayorista abasto que abarca desde el Octavo Anillo hasta el Noveno
Anillo en la zona Sur Oeste de la ciudad, paralelamente a la construccién de esta infraestructura
se dio un asentamiento y desarrollo de la zona de manera rapida, lo cual obligo de modificar las
dimensiones del canal de drenaje pluvial del octavo anillo y su prolongacion agregandose a estos
hechos y/o fen6menos sociales, se debe mencionar también que este mismo fenbmeno de
desarrollo y densificacion de la zona se ha dado en la cercanias al municipio de la Guardia. Dicha

zona aportara grandes voliumenes de agua al canal.

El aumento en las dimensiones de los canales hace que se tenga que variar en el tema de
algunos factores ambientales y el aprovechamiento de mas espacios publicos (vias aceras
camellones centrales) todas estas aguas conducidas por este canal desembocaran al lecho del
Rio Pirai.

OBIJETIVO:

El objetivo de este trabajo o censo arboreo es el de realizar el levantamiento (registro) de las
diferentes especies e individuos arboreos existentes en el &rea y la cuantificacion de las especies
e individuos a reubicar y la reposicion de las especies afectadas por el emplazamiento del
“Proyecto Construccion Canal Emisario 8vo Anillo Sur Oeste”.
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El presente trabajo censal, trabajo que forma parte del proyecto CANAL EMISARIO 8vo ANILLO
SUR-OESTE. ElI CANAL EMISARIO 8vo ANILLO SUR-OESTE se ubica en el departamento de

Santa Cruz, provincia Andrés lbafiez, Ciudad de Santa Cruz de la Sierra, abarca la zona sur-

oeste de la ciudad, distrito municipal 10 (DM-10), de manera transversal a la Av. Doble via Santa

Cruz - la Guardia, siendo esta una importante avenida de ingreso y salida de la ciudad,

comunicando con los municipios La Guardia y los Valles mesotérmicos, afios atrds esta via se

denominaba “antigua carretera a Cochabamba”.

Coordenadas (UTM WGS-84)

N et “CANAL DE DRENAJE EMISARIO OCTAVO ANILLO SUR OESTE"
UBICACION FISICA DEL
PROYECTO Ubicado en el Distrito Municipal N° 10, 8'° y 9"° Anillo Entre el Nuevo
Mercado Abasto y la Doble Via A La Guardia, hasta llegar la Rio Pirai.
Ciudad y/o Localidad:
Cantén: Provincia: Andrés Ibafiez Dpto. Santa Cruz
Coorﬂsgasd_gz)(um ESTE (X) NORTE (Y)
P1 47432255 mE 8027205.81 m S
P2 474849.07 m E 8026590.27 m S
P3 475008.83 m E 8026473.56 m S
P4 475204.68 m E 8026378.39m S
P5 475275.37T mE 8026419.36 m S
P6 475499.02 m E 8026633.19 m S
P7 475775.66 m E 8026922.31 m S
P8 475782.26 m E 8026952.83 m S
P9 474746.89 m E 8027823.10 m S
P10 474375.15m E 8028484.61 m S
P11 474044.58 m E 8029069.82 m S
P12 473717.97 m E 8029662 m S

El CANAL EMISARIO 8vo ANILLO SUROESTE, como se puede apreciar en los graficos,

comienza en el 9no anillo y Doble Via a La Guardia pasando por el mercado nuevo Abasto hasta
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el 8vo anillo, este tramo se le llama Aportante del 9no anillo al Emisario del 8vo anillo, y este llega
sobre el 8vo anillo pasando por la av. Doble Via a La Guardia, pasa por la zona de proteccion

ecoldgica (corddn ecoldgico) hasta el rio Pirai.

El trabajo de campo (censo arb6reo) se realizé sobre en el camell6n central, tanto del 8vo

anillo, como en el 9no anillo (aportante 9no anillo).
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MATERIALES Y EQUIPO POR UTILIZAR

Materiales:

e Planilla y/o formularios de toma de datos, lapices.
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Material de orientacién:
¢ Planos de ubicacion del proyecto.
Instrumentos:

e GPS: Para realizar la georreferenciacion de las especies arboreas.

o Flexémetro: Para medir el diametro a la altura del pecho (DAP), o circunferencia a la
altura del pecho (CAP).

e Céamara Fotogréfica (Celular): Para realizar el registro fotografico de las especies e

individuos arboreos censados.
Herramientas:
e Machete.
Equipo:
e Vehiculo (camioneta 4*4 Toyota Hilux).

PERSONAL NECESARIO Y TAREAS EN EL TRABAJO DE CAMPO
El personal que llevo adelante dicho trabajo estaba acorde al tipo de trabajo a realizar. Dentro

de lo EPPs minimo utilizado por el personal:

e Sombrero

e Botines
e Camisas
e pantalon

Aforador: es el responsable de realizar las siguientes funciones:

e Anotar la informacién en las planillas y/o formularios de toma de Datos.

e Estimar la altura de los arboles.

Matero: Es la persona con mayor experiencia y conocimiento quien identifica los arboles a
ser evaluados, por el nombre comin y mide el DAP y/o CAP, estima la altura de los arboles

(1) una persona.

Para realizar dicho trabajo se dispuso de un vehiculo para el transporte del personal asignado
para dicho trabajo. La georreferenciacion de las especies arboreas se llevo adelante con un GPS,

se utilizé un flexbmetro.
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CONCLUSION:

De todo este trabajo como conclusion podemos decir que:

e Eltrabajo de campo que se realizé fue en area de dominio publico de los cuales tenemos

84 individuos arbéreos (arboles) identificados.

Asimismo, por el trabajo de escritorio 0 gabinete, se identificd 44 arboles que seran afectados
por la ejecucién del proyecto de los cuales tenemos: 7 Ajunau, 1 Biibosi, 6 Cosorio (Gallito Rojo),
4 Cupesi, 4 Espino Blanco, 1 Jevio, 2 Juno, 1 Leche Leche, 3 Limén, 3 Motacu, 1 Pata de Vaca,

1 Pedro Segundo, 2 Penoco, 1 Tajibo, 1 Tarara Amarilla, 5 totai y 1 Tusequi.

El departamento de Areas Verdes de acuerdo con sus competencias definira, previa inspeccion
in situ, el destino final estos arboles, es decir los arboles a ser trasplantados o retirados
definitivamente. Y el remplazo de estos por nuevos plantines ser4 de acuerdo con la Ley
Autonémica Municipal GAMSCS N° 210/2015 “Ley de conservacioén, recuperacion, proteccion

del arbol politicas de arborizacién urbana y el embellecimiento de la ciudad.

RECOMENDACION:

Se tiene como recomendacioén los siguientes puntos:

e Se recomienda que previo al inicio de la ejecucion del proyecto se cuente con la debida
Autorizacién del Departamento de Areas Verde de la Secretaria Municipal de Empresas
Municipales sobre el retiro y reubicacion de los arboles o individuos arbéreos afectados
por el proyecto y también el nimero de plantines a forestar por cada arbol afectado.

e Se recomienda que una vez iniciado los trabajos de construccion del canal emisario se
cuente con la presencia de funcionarios del Departamento de Areas Verde, esto para
cumplir con la autorizacion y con el proceso o procedimiento empleado en el retiro y

reforestado de los plantines.

86



S
S
9
»n
S
o
T
N
=
[
(&
S
vl
=
3]
7]
]
T
5
2
S
c
=
=
o
£
o
[ =
‘0
i
=
g
o
=
S
9
2
o
o

MODELO DE PLANILLA UTILIZADA EN EL CENSO ARBOREO
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CENSO ARBOREO

POR TRAMOS
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PLANILLA DE RELEVAMIENTO DE CENSO ARBOREO
PROYECTO "CONSTRUCCION DE CANAL EMISARIO 8vo ANILLO SUR-OESTE"
TRAMO 3 APORTANTE

COBERTURA
" NOMBRE NOMBRE ORIGEN o . . (CMC::TURA ALTURA DF COPA COORDENADAS CALIDAD S AFECTACION
. COMUN CIENTIFICO Foto ramo -
NATIVA | EXOTICA PECHO) m T X % 1 2 3 RETIRO REUBICACION [NO AFECTADO
1 Totai Acrocomia X 17/3/2023 1 3 54 6 1x1 475693.00 8026820.00 X X
Aculeata
2 Totai Acrocomia M 17/3/2023 2 3 44 45 1x1 475695.00 8026821.00 M M
Aculeata
3 Cuchi Astronium x 17/3/2023 3 3 132 8 3x35 475642.31 8026762.10 X X
Urundeuva
. Acacia
4 Espino Blanco ! . X 17/3/2023 4 3 55 3 2x2 475595.28 8026725.18 X al borde del canal X
Albicorticata i
existente
5 Moradillo | Machaerium X 17/3/2023 5 3 104 8 ax4 47562127 8026770.26 X X
Scleroxylon
6 Penoco Samanea X 17/3/2023 6 3 118 45 4x4 475677.90 8026825.66 X X
Tubulosa
7 Chamba Leucaena x 17/3/2023 7 3 48 35 3x35 475705.56 8026860.61 X X
Leucocephala "
Bifurcado en base
8 Chamba Leucaena X 17/3/2023 8 3 50 4 3x3 475710.11 8026860.23 M Bifurcado en base, al X
Leucocephala
borde del canal
9 Chamba Leucaena x 17/3/2023 9 3 36 5 1,5%2 47572717 8026883.59 X X
Leucocephala
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TRAMO 1 EMISARIO

Ne LIEIL s NOMBRE CIENTIFICO FECHA Nro de Foto Tramo I(-:\l::l.::zn ALTURA LA COORDENADAS CALIDAD OBSERVACIONES
COMUN PECHO) COPA
M T1 X Y 2 3

1 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 1 1 81 1,8 2x15 475734,18 8026987,643 Para Reubicacion
2 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 2 1 48 3,5 1x1,5 475740,58 8026987,407 Para Reubicacion
3 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 3 1 42 2,5 1x1,5 475758,66 8026981,288 Para Reubicacion
4 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 4 1 50 2,2 2x25 475758,42 8026981,344 Para Reubicacion
5 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 5 1 40 2 1x1 475745,50 8026991,983 Para Reubicacion
6 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 6 1 33 2,5 1x1 475739,668 8026996,346 Para Reubicacion
7 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 7 1 52 1,8 1x1 475707,867 8027024,994 Para Reubicacion
8 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 8 1 41 2 1x1 475697,713 8027028,379

9 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 9 1 41 19 1x0,8 475696,979 8027030,878

10 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 10 1 60 2 1x1 475663,383 8027063,109

11 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 11 1 38 2,2 1x1 475742,274 802700,421

12 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 12 1 48 2 1x1 475726,246 8027019,961

13 Totai Acrocomia Aculeata 0/1/1900 14 1 56 2,2 15x1,5 475723,7 8027016,9

14 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 15 1 51 2 1x1 475727,93 8027021,213

15 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 16 1 56 18 1x1 475727,165 8027022,562

16 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 17 1 31 1,6 1x1 475713,809 8027026,783

17 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 18 1 46 1,75 1x1 475700,588 8027033,715

18 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 19 1 47 2,1 2x15 475698,727 8027039,74

19 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 20 1 60 2,4 2x2 475698,727 8027039,742

20 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 21 1 85 2,2 1,5X1,5 4475689,398 8027043,503

90



ke

i'qg Gobierno Autonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

21 Tipa Tipuana Tipu 26/1/2023 22 1 31 3 3x3 475626,559 8027092,338 X
Bifurcado
22 Tipa Tipuana Tipu 26/1/2023 23 1 37 3 2x3 475593,177 80271141,06 X
Bifurcado, Para Reubicacion
23 Tipa Tipuana Tipu 26/1/2023 24 1 33 2,5 1x1 475586,752 8027108,785 X
Bifurcado, Para Reubicacion
24 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 25 1 41 5 1x1 475582,478 8027120,385 X
Para Reubicacion
25 Cupesi Prosopis Chilensis 26/1/2023 26 1 49 3,5 4 x4 475565,767 8027121,969 X
Bifurcado, Para Reubicacion
26 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 27 1 60 2,5 1x1 475570,175 8027139,233 X
27 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 28 1 60 2 1x1 475571,034 8027146,625 X
28 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 29 1 45 2,5 1x1 475542,144 8027160,297 X
29 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 30 1 43 3 1x1 475534,4 8027164,049 X
30 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 31 1 39 3 1x1 475514,88 8027163,505 X
Para Reubicacion
31 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 32 1 47 2,5 1x1 475528,076 8027174,994 X
32 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus 26/1/2023 33 1 65 3,5 2x2 475523,57 8027177,765 X
Bifurcado
33 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 34 1 32 1,8 1x1 475518,578 8027178,246 X
34 Totai Acrocomia Aculeata 26/1/2023 35 1 55 3 15x15 475513,87 8027164,178 X
Para Reubicacion
35 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 36 1 34 3 1x1 475510,009 8027167,913 X
Para Reubicacion
" Handroanthus
36 Tajibo - 27/1/2023 37 1 35 4 2x2 475505,237 8027170,507 X
Impetiginosus Para Reubicacion
37 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus 27/1/2023 38 1 44 4 3x3 475512,774 8027176,767 X
Bifurcado
" Handroanthus
38 Tajibo - 27/1/2023 39 1 46 1,8 3x2 475502,332 8027189,433 X
Impetiginosus Bifurcado
39 Cupesi Prosopis Chilensis 27/1/2023 40 1 44 3,5 3x3 475495,226 8027194,768 X
40 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 41 1 42 1,8 1x1 475486,68 8027182,267 X
Para Reubicacion
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Hand th
a1 Tajibo androanthus 27/1/2023 2 31 35 2x2 475485337 8027189,124
Impetiginosus Para Reubicacion
42 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 43 34 4 1x1 475485,469 8027185,462
Para Reubicacion
. Handroanthus
43 Tajibo - 27/1/2023 44 33 4 2x2 475468,298 8027198,861
Impetiginosus Para Reubicacion
44 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 45 56 19 1x1 475467,152 8027199,882
Para Reubicacion
45 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 46 65 2,2 1x1 475458,927 8027202,036
Para Reubicacion
" Handroanthus
46 Tajibo - 27/1/2023 47 36 2,5 3x2 475461,033 8027204,052
Impetiginosus Para Reubicacion
Handroanthus
47 Tajibo . 27/1/2023 48 33 2,5 3x2 475453,114 8027215,814
Impetiginosus Para Reubicacion
Handroanthus
48 Tajibo . 27/1/2023 49 38 3,5 2,5x2 475455,185 8027220,695
Impetiginosus Para Reubicacion
49 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus 27/1/2023 50 45 3 3x25 475456,11 8027226,277
50 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus 27/1/2023 51 36 2,5 2,5x3 475446,492 8027233,065
Trifurcado
51 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus 27/1/2023 52 33 2,5 2,5x2 475436,742 8027242,501
Bifurcado, Para Reubicacion
Hand th
52 Tajibo androanthus 27/1/2023 53 40 35 3x3 475411,778 8027252,416
Impetiginosus Para Reubicacion
53 Totai Acrocomia Aculeata 27/1/2023 33 41 3,5 15x1,5 475406,998 8027261,15
Para Reubicacion
54 Espino Blanco Acacia Albicorticata 27/1/2023 34 51 5,5 5x3 475381,686 80277,471
Para Reubicacion
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ORIGEN ALTURA COBE(?;::A DE COORDENADAS CALIDAD AFECTACION POR EL PROYECTO
NOMBRE CAP (CM. ALTURA
N2 COMUN NOMBRE CIENTIFICO FECHA N2 DE FOTO TRAMO PECHO) OBSERVACIONES
NATIVO EXOTICO M T1 X Y 2 RETIRO REUBICACION | NO AFECTADO
- Handroanthus

1 Tajibo L X 27/1/2023 33 2 33 3 3x2 475376,371 8027274,234 X

Impetiginosus
2 Totai Acrocomia Aculeata X 27/1/2023 34 2 43 25 1x1 475373,886 8027278,944 X

Handroanthi
3 Tajibo r. . us X 27/1/2023 35 2 49 35 3x2 475353,815 8027278,944 X

Impetiginosus
4 Totai Acrocomia Aculeata X 27/1/2023 36 2 53 25 1,5x15 475332,215 8027293,938 X
5 Totai Acrocomia Aculeata X 27/1/2023 37 2 58 18 1x1 475353,153 8027318,791 X
6 Totai Acrocomia Aculeata X 27/1/2023 38 2 32 16 1x1 475337,912 8027322,887 X
7 Totai Acrocomia Aculeata X 27/1/2023 39 2 42 16 1x1 475347,573 8027324,216 X
8 Totai Acrocomia Aculeata X 27/1/2023 40 2 40 18 1x1 475333,08 8027330,327 X
9 Totai Acrocomia Aculeata X 27/1/2023 41 2 42 2 1x1 475334,982 8073099,84 X
10 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus X 28/1/2023 42 2 50 3 3x2 475318,503 8027346,207 X
11 Pajarilla Caesalpinia Pulcherrima X 28/1/2023 43 2 64 5 4x3,5 475312,011 802734330,2 X
12 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus b3 28/1/2023 44 2 40 25 3x3 475305,744 8027347,785 X
13 Pajarilla Caesalpinia Pulcherrima X 28/1/2023 45 2 55 3 4x25 475301,778 8027350,147 X
14 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus X 28/1/2023 46 2 45 25 25x2 475295,666 8027356,8 X
15 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 47 2 58 2,5 1,5x1,5 475285,313 8027366,324 X
16 Pajarilla Caesalpinia Pulcherrima X 28/1/2023 48 2 51 35 4x25 475282,832 8027367,869 X
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17 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 49 64 19 2x15 475281,593 8027366,936
18 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus X 28/1/2023 50 50 3 3x15 475280,891 8027369,114
19 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 51 49 3,5 1x1 475261,771 8027398,81
20 Jebio Albizia Niopoides X 28/1/2023 52 36 3 4x25 475262,018 8027402,351
21 Jebio Albizia Niopoides X 28/1/2023 53 117 6 7x4 475254,069 8027397,716
22 Tipa Tipuana Tipu X 28/1/2023 54 40 3 3x15 475244,603 8027401,167
23 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 55 64 2 1,5x15 475238,221 8027402,643
24 Sin Identificar 28/1/2023 56 43 35 3x15 475236,67 8027415,296
25 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 57 71 4 1,5x15 475227,003 8027409,874
26 Leche Leche Sapium Haematos X 28/1/2023 58 84 35 4x3 475224,053 8077412,913
Permun
27 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 59 60 4 1,5x15 475224,943 8027412,992
28 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 60 73 3 2x2 475211,872 8027418,242
29 Jebio Albizia Niopoides X 28/1/2023 61 75 5 4x3 475212,739 8027419,869
30 Jebio Albizia Niopoides X 28/1/2023 62 82 5 6x3 475210,892 8027422,599
31 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 63 40 18 1x15 4752110,775 8027422,61
32 Espino Blanco Acacia Albicorticata X 28/1/2023 64 87 4 2x3 475195,479 8027428,123
33 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 65 55 1,8 1,5x1,5 475194,192 8027432,148
34 Cupesi Prosopis Chilensis X 28/1/2023 66 142 [ 8x6 475185,648 8027443,489 Raices Expuestas
35 Jebio Albizia Niopoides X 28/1/2023 67 36 4 2x1,5 475182,883 8027449,039
36 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 68 41 25 15x15 475177,831 8027449,498
37 Jebio Albizia Niopoides X 28/1/2023 69 31 25 2x2 475179,198 8027457,731
38 Jebio Albizia Niopoides X 28/1/2023 70 30 35 3x2 475163,051 8027465,521
39 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 71 61 2.2 15x15 475157,365 8027471,046
40 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 72 70 4 25x25 475150,641 8027476,138
41 Tipa Tipuana Tipu X 28/1/2023 73 68 55 45x4,5 475142,042 8027480,497
42 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 74 68 21 2x2 475131,409 8027493,351
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43 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus b3 28/1/2023 75 2 32 2 2,5x25 475120,238 8027495,638 X
44 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 76 2 42 28 0,5x0,5 475121,72 8027496,37 X
Retofiando
45 Jebio Albizia Niopoides X 28/1/2023 77 2 56 3 4x4 475123,423 8027498,706 X
Podado
46 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 78 2 57 2,5 2x2 475118,416 8027495,127 X
47 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus X 28/1/2023 79 2 52 3 2x3 475257,388 8027378,846 X
Bifurcado, rama cortada
48 Totai Prosopis Chilensis X 28/1/2023 80 2 49 3 1,5x15 475224,755 8027402,337 X
o Handroanthus
49 Tajibo L X 28/1/2023 81 2 37 3 3x3 475213,013 8027396,005 X
Impetiginosus Bifurcado
50 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus X 28/1/2023 82 2 35 25 25x25 475216,47 8027410,558 X
Bifurcado
51 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 83 2 58 3 2x2 475197,796 8027413,445 X
o Handroanthus
52 Tajibo L X 28/1/2023 84 2 42 4 4x4 475207,992 8027420,283 X
Impetiginosus
53 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 85 2 38 4 2x2 475197,522 8027420,713 X
54 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus X 28/1/2023 86 2 41 2,5 4x3 475192,63 8027426,913 X
Bifurcado
55 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 87 2 42 3 2x2 475194,542 8027431,33 X
56 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 88 2 50 2 15x15 475139417 8027436,173 X
57 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus X 28/1/2023 89 2 35 2,5 3x15 475151,101 8027464,068 X
58 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 90 2 39 25 15x15 475145,434 8027462,578 X
59 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus X 28/1/2023 91 2 33 25 4x3 475125,611 8027476,185 X
60 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 92 2 35 3 1x1 475123,724 8027478,98 X
61 Toborochi Chorisia Especiosa X 28/1/2023 93 2 78 35 4x4 475120,966 8027480,825 X
62 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 94 2 39 25 15x1 475115,704 8027487,334 X
63 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus X 28/1/2023 95 2 40 2,5 3x3 475114,769 8027488,263 X
Bifurcado
64 Totai Acrocomia Aculeata X 28/1/2023 96 2 42 3 2x15 475115,411 8027500,057 X
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Hand th
65 Tajibo ancroanthus 28/1/2023 97 37 25 4x25 475107904 | 8027495778
Impetiginosus
66 Jebio Albizia Niopoides 28/1/2023 98 44 35 5x4 475107,727 8027501,596
67 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus 28/1/2023 99 40 25 3x2 475102,843 8027500,816
68 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus 28/1/2023 100 32 2,5 5x3 475117,522 8027506,842
Bifurcado
69 Totai Acrocomia Aculeata 28/1/2023 101 42 35 1x15 475110,089 8027510,605
70 Totai Acrocomia Aculeata 28/1/2023 102 43 3 1,5x15 475103,094 8027495,771
71 Bibosi Ficus Pertusa 28/1/2023 103 40 25 0,5x0,5 475104,042 8027508,097
Retofiando
72 Totai Acrocomia Aculeata 28/1/2023 104 43 4 15x15 475110,302 8027518,505
73 Toborochi Chorisia Especiosa 28/1/2023 105 32 2 3x2 475099,7 8027506,83
74 Sin Identificar 28/1/2023 106 56 6 5x4 475117,147 8027509,707
Trifurcado
75 Jebio Albizia Niopoides 28/1/2023 107 55 6 4x3 475091,095 8027516,034
76 Jebio Albizia Niopoides 28/1/2023 108 41 6 3x3 475094,749 8027516,704
Inclinado
77 Jebio Albizia Niopoides 28/1/2023 109 39 4 5x4 475101,769 8027512,774
78 Totai Acrocomia Aculeata 28/1/2023 110 47 45 2x2 475094,901 8027522,4
79 Jebio Albizia Niopoides 28/1/2023 111 45 35 3x25 475093,804 8027518,772
80 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus 28/1/2023 112 31 3 3x25 475088,822 8027503,509
81 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus 28/1/2023 113 35 2,5 3x2 475095,625 8027519,526
Bifurcado
82 Sin Identificar 28/1/2023 114 35 3 3x2 475092,323 8027525,032
Bifurcado
83 Totai Acrocomia Aculeata 28/1/2023 115 53 18 1x15 475086,047 8027519,094
84 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus 28/1/2023 116 38 2,8 2x3 475090,362 8027508,665
85 Jebio Albizia Niopoides 28/1/2023 117 183 8 10x7 475080,135 8027527,694
86 Jebio Albizia Niopoides 28/1/2023 118 50 4,5 4x3 475070,889 8027523,788
Hand th
87 Tajibo androanthus 29/1/2023 119 34 3 3x3 475080,37 8027534,011
Impetiginosus
88 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus 29/1/2023 120 32 2,2 2,5x2 475066,334 8027531,106
89 Bibosi Ficus Pertusa 29/1/2023 121 109 6,5 5x5 475074,648 8027543,22
Trifurcado
90 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 122 53 2 1,5x1,5 475060,564 8027544,209
o Handroanthus
91 Tajibo L 29/1/2023 123 36 3 3x3 475060,934 8027533,968
Impetiginosus
92 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 124 43 2 1x1,5 475042,53 8027549,121 Cercania a la red de gas
93 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 125 38 1,8 1x1 475038,643 8027559,471 Cercania a la red de gas
- Handroanthus
94 Tajibo L 29/1/2023 126 55 35 4x3 475050,242 8027562,263
Impetiginosus
- Handroanthus
95 Tajibo o 29/1/2023 127 45 3 3x3 475046,808 8027572,05
Impetiginosus
Hand ith
% Tajibo androanthus 29/1/2023 128 34 25 25x25 475035,557 8027576,509
Impetiginosus
97 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 129 33 19 1x1 4750223,69 8027558,654
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Hand th
98 Tajibo ancroanthus 29/1/2023 130 40 25 4x3 475035156 | 8027577,445
Impetiginosus
99 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 131 53 35 15x15 475027,384 8027565,022
100 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 132 34 17 1,5x15 475024,139 8027575,185
Hand th
101 Tajibo androanthus 29/1/2023 133 36 3 3x3 475022,015 8027587,707
Impetiginosus
- Handroanthus
102 Tajibo L 29/1/2023 134 32 3 3x2 475013,099 8027564,197
Impetiginosus
" Handroanthus
103 Tajibo L 29/1/2023 135 35 3 3x2 475010,665 8027571,761
Impetiginosus Bifurcado
104 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 136 36 1,8 0,5x0,5 475018,343 8027591,995
- Handroanthus
105 Tajibo L 29/1/2023 137 36 3 3x3 474996,457 8027586,167
Impetiginosus De varios ramales
106 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 138 43 3 15x2 474983,456 8027588,023
- Handroanthus
107 Tajibo o 29/1/2023 139 31 25 3x2 474989,261 8027597,755
Impetiginosus
108 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 140 73 7 1x1 474982,605 8027607,118
- Handroanthus
109 Tajibo - 29/1/2023 141 32 2,5 3x25 474985,045 8027613,106
Impetiginosus
110 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 142 50 3 15x2 474980,092 8027600,587
111 Algodonillo Hibiscus Tiliaceus 29/1/2023 143 28 2,5 3x3 474981,509 8027610,579
Trifurcado
Handroanth
112 Tajibo androanthus 29/1/2023 144 31 25 3x25 474971556 8027605,367
Impetiginosus
113 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 145 69 25 2x2 474968,503 8027606,469
114 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 146 46 1,8 1,5x1,5 474974,149 8027624,355
115 Pajarilla Caesalpinia Pulcherrima 29/1/2023 147 144 7 8x8 474937,031 8027658,579 Con escasa presencia de follaje,
al lado de un pilar de hormigon
Handroanth
116 Tajibo androanthus 29/1/2023 148 123 7 4x4 474943,072 80027649,21
Impetiginosus
117 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 149 56 8 15x2 474913,442 8027651,671
118 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 150 57 3 2x15 474920,705 8027656,228
- Handroanthus
119 Tajibo L 29/1/2023 151 33 3 3x25 474925,612 8027630,839
Impetiginosus
- Handroanthus
120 Tajibo o 29/1/2023 152 2 35 3x3 474915,133 8027680,383
Impetiginosus
121 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 153 43 2,5 2x2 474891,24 8027687,899
122 Motacu Attalea Phalerata 29/1/2023 154 148 9 2,5x25 474882,013 8027711,828
123 Penoco Samanea Tubulosa 29/1/2023 155 32 25 2x1 474862,063 8027734,749
124 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 156 58 4 2x2 474861,559 8027730,942
125 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 157 35 2 0,5x0,5 474858,778 8027727,011
126 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 158 47 2 1x1 474845,407 8027717,435
127 Penoco Samanea Tubulosa 29/1/2023 159 110 5 5x5 474867,046 8027723,979
128 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 160 60 2 2x2 474868,856 8027717,011
129 Gallito Rojo Eritryna Poapigianna 29/1/2023 161 240 10 10x6 474874,191 8027705,213 Rai
aices
130 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 162 63 7 1,5x15 474886,385 8027706,833
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131 Gallito Rojo Eritryna Poapigianna 29/1/2023 163 180 9 5x4 474876,505 8027701,964

132 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 164 36 35 1x1 474872,564 8027701,107

133 Espino Blanco Acacia Albicorticata 29/1/2023 165 40 3 3x4 474865,043 5027699,803
retiro sobre red de gas

134 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 166 46 2 15x1 474876,479 8027696,674

135 Bibosi Ficus Pertusa 29/1/2023 167 186 8 4x3 47488045 8027699,274
Bibosi en motacu

136 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 168 43 25 2x15 474847,527 8027725,094 Retiro entre borde de la calzada
y canal existente

137 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 169 57 18 15x15 474849,087 8027714,758 Retiro entre borde de la calzada
y canal existente

138 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 170 60 25 15x15 474864,273 802796,372 Retiro Ie”"e borde de la calzada
y cana

139 Totai Acrocomia Aculeata 20/1/2023 171 61 35 2x2 474874,831 8027684,946 Retiro entre borde de la calzada
y canal existente

140 Gallito Rojo Acrocomia Aculeata 29/1/2023 172 200 9 7x6 474905,169 8027666,364

141 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 173 53 2 15x15 474943,718 8027640,801

142 Totai Acrocomia Aculeata 29/1/2023 174 31 1,7 1,5x1,5 474946,609 8027642,166
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TRAMO 3 Y 4 EMISARIO

COBERTURA DE

ORIGEN ALTURA COORDENADAS CALIDAD AFECTACION
NOMBRE EI((E, COEA
Ne — NOMBRE CIENTIFICO FECHA | NrodeFoto | Tramo ALTURA ol IONES
PECHO]
NATIVA EXOTICA ) Y] m X Y 2 RETIRO | REUBICACION | NO AFECTADO
1 Cupesi Prosopis Chilensis x 30/01/02023 1 3 97 5 4x3 474407,743 8028404,362 '”C“”Iad"' sobre el borde del X
canat
2 Cupesi Prosopis Chilensis X 30/01/02023 2 3 240 10 5X5 474521,763 8028204,293 Sobre el talud del canal, raices X
3 Sin Identificar 30/01/02023 3 3 32 35 25x3 474521,744 8028194,479 X
Sobre el talud del canal
4 Sin Identificar 30/01/02023 4 3 35 35 3x3 474545237 8028168,411 X
Sobre el talud del canal
o -
5 Leche Leche Sapium Haematos M 30/01/02023 5 3 70 5 5x3 474551,73 8028145,595 Trifurcado, sobre el talud del X
Permun canal
Handroanthi
6 Tajibo androantius x 30/01/02023 6 3 60 4 5x3 474578357 8028105,114 X
Impetiginosus Parte superior del talud del canal
7 Bibosi Ficus Pertusa x 30/01/02023 7 3 32 25 2x2 474589,618 8028107,917 X
en el talud del canal
8 Penoco Samanea Tubulosa x 30/01/02023 8 3 EY 7 5x6 474606,372 8028040,174 X
en el talud del canal
9 Cupesi Prosopis Chilensis x 30/01/02023 9 3 120 8 8x7 474606,022 8028040,605 X
en el talud del canal
10 Gallito Rosado | Erythrina Dominguezii x 30/01/02023 10 3 200 10 8x8 474608,813 8028037,445 X
Sobre el canal
11 Bibosi Ficus Pertusa x 30/01/02023 11 3 80 6 5x5 474625,483 8028010,471 X
En el talud del canal
12 Bibosi Ficus Pertusa x 30/01/02023 12 3 95 10 8x7 474626,722 8028019,711 X
Bifurcado en el talud del canal
13 Bibosi Ficus Pertusa x 30/01/02023 13 3 93 10 5x4 474630,05 8028010,234 X
En el talud del canal
14 Bibosi Ficus Pertusa x 30/01/02023 14 3 66 6 4x3 474630,508 8028008,729 :'fl‘"“d:’ enlabase, en el talud X
el canal
15 Cupesi Prosopis Chilensis x 30/01/02023 15 3 128 8 6x7 474633,287 8028006,177 X
Bifurcado en la base
16 Cupesi Prosopis Chilensis x 30/01/02023 16 3 134 8 6x7 474639,051 8027007,103 X
En el talud del canal
17 Gallito Rosado | Erythrina Dominguezii x 30/01/02023 17 3 130 8 4x6 474649,33 8028031,235 X
Podado, en el talud del canal
18 Cupesi Prosopis Chilensis x 30/01/02023 18 3 8 35 4x4 474664,685 8027963,7 X
Bifurcado, arriba del talud
19 PatadeVaca | Bahuinia Fortificata X 30/01/02023 19 3 34 35 3x4 474663,258 8027944,625 X
Bifurcado
20 PatadeVaca | Bahuinia Fortificata X 30/01/02023 20 3 44 35 3x3 474669,215 8027943,15 X
arriba del talud. Bifurcado
Handroanthi
21 Tajibo androantius x 30/01/02023 21 3 42 35 3x2 474695336 8027883,872 X
Impetiginosus
22 Cupesi Prosopis Chilensis X 30/01/02023 22 3 79 5 5x5 474697,033 8027882,347 CE'C?d“" al cordon lado de la X
avenida
Handroanthus
23 Tajibo o2 X 30/01/02023 23 3 43 4 4x4 474703,709 8027874,003 Cercano al cordon lado de la X
Impetiginosus avenida
24 Gallito Rojo | Erythrina Poeppiagiana x 30/01/02023 24 3 127 5 5x5 474760,812 8027806,456 X
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25 Cupesi Prosopis Chilensis X 30/01/02023 25 3 163 8 7x7 474691,286 8027951,675 X Rai X
aices
26 Ajunau Pteroguyne Nitens Tui X 30/01/02023 26 3 100 7 8x8 474549,962 8028185,687 X X
Inclinado sobre el canal
27 Penoco Samanea Tubulosa x 30/01/02023 27 3 %0 6 7x5 474503,667 8028276758 | x con varios ramales, se midio el X
mas grueso
1 Espino Blanco Acacia Albicorticata X 27/2/2023 1 4 40 2 1x1 474378,956 8028484,314 X X
Al borde del canal
2 Espino Blanco Acacia Albicorticata X 27/2/2023 2 4 45 4 15x2 474375,927 8028483,27 X . X
Bifurcado, al borde del canal
3 Espino Blanco Acacia Albicorticata X 27/2/2023 3 4 38 25 15x1 474371,402 8028483,53 X X
Al borde del canal
4 Espino Blanco Acacia Albicorticata X 27/2/2023 4 4 38 25 1x15 474362,368 8028512,051 X . X
bifurcado desde la base
5 Espino Blanco Acacia Albicorticata X 27/2/2023 5 4 53 3 2x2 474364,48 8028509,642 X bifurcado X
con fruto, poca presencia de
6 Pacay Inga feuilleei x 27/2/2023 6 4 16 3 2x2 474120,068 8028952474 | x follaje,, lado de gasoducto, X
bifurcado en base
7 [of i P is Chilensi: 27/2/2023 7 4 39 2 2x2 474042,784 8029084,073 . X
upest rosopis thiensis x /2 x X Lado de Jebio borde del canal
8 Tajibo Handroanthus M 27/2/2023 8 4 68 25 2x25 474029,072 8029108,727 M X
Impetiginosus Borde del canal
9 Tajibo Handroanthus M 27/2/2023 9 4 85 4 2x3 474025,964 8029110,825 x X
Impetiginosus Borde del canal
. Hand th
10 Tajibo ancroanthus X 27/2/2023 10 4 89 4 25x2,5 474031,189 8029118,056 M X
Impetiginosus Borde del canal
1 Tajibo Handroanthus M 27/2/2023 11 4 82 3 3x2 474027,323 8029116,878 X X
Impetiginosus Borde del canal
12 Cupesi Prosopis Chilensis X 27/2/2023 12 4 53 25 2x2 474000,468 8029167,636 X X
13 Espino Blanco Acacia Albicorticata X 27/2/2023 13 4 66 3 25x%x25 473976,756 8029172,727 X o X
Bifurcado, inclinado en el canal
14 Espino Blanco Acacia Albicorticata X 27/2/2023 14 4 72 25 3x2 473975,855 8029157,355 X " - X
Bifurcado, inclinado en el canal
15 Espino Blanco Acacia Albicorticata X 27/2/2023 15 4 110 35 3x3 473990,833 8029145,12 X " X
Inclinado sobre el canal
16 Cupesi Prosopis Chilensis X 27/2/2023 16 4 26 25 1,5x15 473983,626 8029122,308 M i X
Frente a casa amarilla
17 Espino Blanco Acacia Albicorticata X 27/2/2023 17 4 74 35 3x3 474031,873 8029073,216 X X
en el talud del canal
18 Cupesi Prosopis Chilensis X 27/2/2023 18 4 32 25 2x2 474043,019 8029058,738 X
19 Cupesi Prosopis Chilensis X 27/2/2023 19 4 87 4 2x25 474056,21 8029060,392 X X
20 Cupesi Prosopis Chilensis X 27/2/2023 20 4 76 35 2x25 474046,296 8029048,553 X X
21 Limon Citrus Limon X 27/2/2023 21 4 31 2 2x15 474062,065 8029031,591 X X
en fruto, borde del canal
22 Ajunau Pterogyne nitens X 27/2/2023 22 4 81 5 15x15 474064,048 8029022,211 X X
23 Cupesi Prosopis Chilensis X 27/2/2023 23 4 31 2 4x4 474065,058 8029011,736 X X
24 Ajunau Pterogyne nitens X 27/2/2023 24 4 101 5 15x2 474076,263 8029007,976 X X
25 Pacay Inga feuilleei X 27/2/2023 25 4 42 3 4x4 474094,104 8028962,178 X X
26 Sin Identificar 27/2/2023 26 4 60 45 2,5x2 4741102,359 8028954,63 X X
27 Cupesi Prosopis Chilensis X 27/2/2023 27 4 72 35 3x4 474131,676 8028900,148 X X
28 Sin Identificar 27/2/2023 28 4 72 6,5 3,5x3 474149,689 8028860,342 X X
Borde del canal
29 Bibosi Ficus Pertusa X 27/2/2023 29 4 92 5 2,5x3 474311,467 8028566,241 X . X
Multiples ramales
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TRAMO S EMISARIO

COBERTURA DE ESTADO
ORIGEN ALTURA COORDENADAS AFECTACION
NOMERE CAP (CM. Y copA FITOSANITARIO
N2 COMUN NOMBRE CIENTIFICO FECHA Nro de Foto Tramo ALTURA [o] IONES
PECHO)]
NATIVA EXOTICA ) M T1 X Y 1 2 3 RETIRO REUBICACION | NO AFECTADO
1 Penoco Samanea Tubulosa X 25/3/2024 1 5 50 4 3x35 473931,3737 8029326,178 X X
2 alcornoque Tabeubia Aurea X 25/3/2024 2 5 109 4 5X5 473925,825 8029332,974 X X
Sobre enmallado privado
3 Cupesi Prosopis Chilensis X 25/3/2024 3 5 124 8 4x4 473884,2531 8029383,344
X |con prensencia de termitas y cocl
4 Cuqui Barcino Lonchocarpus Pluvialis X 25/3/2024 4 5 44 3 2X25 473858,4721 8029452,242 X
Sobre enmallado privado
5 Cupesi Prosopis Chilensis X 25/3/2024 5 5 45 3,5 2x25 473848,2 8029470,21 X
sobre el enmallado, bifurcado en
la base
con poca presencia de follaje,
6 Cupesi Prosopis Chilensis X 25/3/2024 6 5 228 9 5x6 473835,7234 8029459,333 aparentemente seco, sobre el X
ducto , con presecia de liqueness
X |y cochinilla
7 Penoco Samanea Tubulosa X 25/3/2024 7 5 134 6 3x4 473830,4822 8029467,85 X
completamente seco al borde
X |del canal
8 Penoco Samanea Tubulosa X 25/3/2024 8 5 94 4 3x3 473818,848 8029491,021 X X
Inclinado en el borde del canal
9 Cuqui Barcino | Lonchocarpus Pluvialis X 25/3/2024 9 5 196 12 8x4 473813,3776 8029502,97 X
cercano al ducto , con presencia
X |de liquenes y termitas
10 Espino Blanco Acacia Albicorticata X 25/3/2024 10 5 57 3 2x25 473842,0122 8029479,609 X X
lado enmallado, arbol bifurcado
11 Cuqui Barcino | Lonchocarpus Pluvialis X 25/3/2024 11 5 37 25 2x15 473833,8545 8029495,442 X X
lado del enmallado
12 Cuqui Barcino | Lonchocarpus Pluvialis X 25/3/2024 12 5 66 4,5 3x25 473817,5851 8029523,809 X X
lado del enmallado, bifurcado
13 Cuqui Barcino Lonchocarpus Pluvialis X 25/3/2024 13 5 44 4,5 3x3 473813,2507 8029531,32 X X
lado del enmallado, bifurcado
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14 Cuqui Barcino Lonchocarpus Pluvialis 26/3/2024 14 38 35 2x1 473802,2331 8029552,913 X
lado del enmallado

15 Cuqui Barcino Lonchocarpus Pluvialis 26/3/2024 15 48 35 2x2 473798,3232 8029559,455 X
lado del enmallado

16 Cuqui Barcino | Lonchocarpus Pluvialis 26/3/2024 16 39 35 2x1 473793,8985 8029566,568 X
lado del enmallado

17 Cuqui Barcino | Lonchocarpus Pluvialis 26/3/2024 17 56 4 25x25 473774,2723 8029571,355
al borde del canaly sobre el
ducto

18 Bibosi Ficus Pertusa 26/3/2024 18 94 4,5 3x3 473762,6125 8029593,401
bifurcado, sobre el ducto

19 Cuqui Barcino | Lonchocarpus Pluvialis 26/3/2024 19 46 35 3x35 473790,3021 8029573,384 X
lado enmallado

20 Cuqui Barcino | Lonchocarpus Pluvialis 26/3/2024 20 71 35 35%x35 473783,889 8029582,133 X
lado enmallado, arbol trifurcado
en base

21 Espino Blanco Acacia Albicorticata 26/3/2024 21 110 6 4x3 473780,2942 8029589,659 X
lado enmallado

22 Cuqui Barcino | Lonchocarpus Pluvialis 26/3/2024 22 54 5 3x3 473775,5556 8029597,29 X
Lado del enmallado, trifurcado
en base

23 Espino Blanco Acacia Albicorticata 26/3/2024 23 55 35 2x3,5 473738,452 8029643,091
lado ducto, quemado en base

. . ; lado medio de la jardinera
24 Cupesi Prosopis Chilensis 26/3/2024 24 89 5 4x4 473721,756 8029674,004
cercano al ducto
25 Espino Blanco Acacia Albicorticata 26/3/2024 25 57 5 4x4 473710,7941 8029682,749

cercano al ducto al borde del
canal, con ramas quebradas

102



Gobierno Autéonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

TRAMO 2 EMISARIO
PROPUESTOS A RETIRO

ORIGEN ALTURA COBE;:;J:A DE COORDENADAS CALIDAD
NOMBRE CAP (CM. ALTURA
N2 COMUN NOMBRE CIENTIFICO FECHA N2 DE FOTO TRAMO PECHO) OBSERVACIONES
NATIVO EXOTICO M T1 X Y 1 2 3
L - . completamente seco, presencia
115 Pajarilla Caesalpinia Pulcherrima X 5/8/2024 1 2 144 7 8x8 474932,065 8027653,926 .
de liquenes, cercano al ducto
X
Handi th Con presencia de liquenes,
116 Tajibo an rf)?n us X 6/8/2024 2 2 123 7 4x4 474929,068 8027655,802 X P q
Impetiginosus cercano al ducto
117 Totai Acrocomia Aculeata X 7/8/2024 3 2 56 8 1,5x2 474926,429 8027659,487 X cercano al ducto
L ) Bibosi en motacu, motacu con el
135 Bibosi Ficus Pertusa X 13/8/2024 9 2 186 8 4x3 474885,087 8027681,036 X
tallo con plagas, con huecos
140 Gallito Rojo Erytrina Popigianna X 14/8/2024 10 2 200 9 7x6 474901,526 8027681,036 X Cercano al ducto
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PROPUESTOS A REUBICACION

ORIGEN ALTURA LGN L L COORDENADAS CALIDAD
NOMBRE Ne DE CAP (CM. COPA
Ne NOMBRE CIENTIFICO FECHA TRAMO ALTURA OBSERVACIONES
COMUN FOTO PECHO)
NATIVO EXOTICO M T1 X Y 2
118 Totai Acrocomia Aculeata X 29/1/2023 150 2 57 3 2x1,5 474924,144 8027651,71
Handroanthus
119 Tajibo - u X 29/1/2023 151 2 33 3 3x25 474930,683 8027664,065
Impetiginosus
. Handroanthus
120 Tajibo - X 29/1/2023 152 2 42 3,5 3x3 474925,237 80276668,91
Impetiginosus
121 Totai Acrocomia Aculeata X 29/1/2023 153 2 43 2,5 2x2 474916,529 8027676,875
132 Totai Acrocomia Aculeata X 29/1/2023 164 2 36 3,5 1x1 474843,993 8027729,169
134 Totai Acrocomia Aculeata X 29/1/2023 166 2 46 2 15x1 474855,437 8027717,12
136 Totai Acrocomia Aculeata X 29/1/2023 168 2 43 2,5 2x1,5 474846,233 8027719,095 propuesta para retiro
anterior censo
137 Totai Acrocomia Aculeata X 29/1/2023 169 2 57 1,8 1,5x1,5 474849,36 8027715,618 propuesta para retiro
anterior censo
138 Totai Acrocomia Aculeata X 29/1/2023 170 2 60 25 1,5x15 474851,526 8027713,104 propuesta para retiro
anterior censo
139 Totai Acrocomia Aculeata X 29/1/2023 171 2 61 3,5 2x2 474853,657 8027710,942 propuesta para retiro
anterior censo
141 Totai Acrocomia Aculeata X 29/1/2023 173 2 53 2 15x15 474897,153 8027670,131
142 Totai Acrocomia Aculeata X 29/1/2023 174 2 31 1,7 1,5x1,5 474918,831 8027651,71
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Registro Fotografico del Censo Arboreo

N° TRAMO 3 APORTANTE N° 1 TRAMO 1 EMISARIO

SHATTARY,

17 316:16:16
20K 475709 8026866

El Bajio|

Santa Cruz de la Sierra
Provincia de Andrés Ibafiez
Departamento deSanta Cruz

Nombre Comuin: Chamba Nombre Comun: Totai

Nombre Cientifico: Leucaena Leucocephala Nombre Cientifico: Acrocomia Aculeata

N° 27 TRAMO 3 EMISARIO

N° 2 TRAMO 4 EMISARIO

30eneé.2023
20K 47450

Nombre Comin:  Penoco Nombre Comuin: Espino Blanco

Nombre Cientifico: Samanea Tubulosa

Nombre Cientifico: Acacia Albicorticata
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N° 9 TRAMO 5 EMISARIO N° 116 TRAMO 2 EMISARIO ACT

Nombre Comun: Cuqui Barcino Nombre Comun:  Tajibo

Nombre Cientifico: Lonchacarpus Pluvialis Nombre Cientifico: Handroanthus Impetiginosis
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ANEXO N° 3: ESTUDIO DE LA BIODIVERSIDAD DE LA ZONA

INTRODUCCION

El canal de Drenaje emisario del 8vo anillo evacuara aguas de la zona Este
de Santa Cruz de la sierra hacia el rio Pirai este mismo es un cuerpo de
agua de gran tamafio que discurre sobre una matriz de sedimentos
aluviales, arenoso-arcilloso, eventualmente con cascajos (piedras de
tamafio mediano), donde se establecen cimulos de material vegetal de
diferente tamario, recogidas y aglomeradas por efectos de la corriente sobre
diversos obstaculos, como: vegetacion riberefia y vegetacion sucesional en
pequefias Islas ubicadas en el centro y la periferia del cauce. Las
formaciones vegetales residuales presentes, ayudan a regular las
inundaciones, la calidad de agua y funcionan como cortinas rompevientos.

Actualmente esta rodeado por la mancha urbana de la ciudad que por su
ubicacion, cumple importantes Servicios Ambientales y un rol ecoldgico,
definido en base a la regulacion de los procesos hidricos y climaticos
locales, asi mismo colinda con componentes abiéticos y bi6ticos del area
de proteccion ecoldgica.

COMPONENTE ABIOTICO

El canal emisario 8vo anillo Rio evacuara aguas pluviales al rio Pirai el cual se
encuentra en la unidad fisiografica y geomorfolégica de la llanura aluvial de
Santa Cruz entre el escudo precambrico y el pie de monte andino, su formacion
es reciente y ha sufrido un proceso en el que el curso ha cambiado de
orientacién gracias a movimientos tecténicos (Azurduy con. Pers. 2007),
formando un paleo abanico aluvial, cuyo apice se sitda en la zona de la ciudad
de Santa Cruz de la Sierra, mostrando un mosaico de tendencia estructural radial
donde alternan dareas elevadas mejor drenadas con dareas topograficamente
deprimidas peor drenadas

Las principales actividades que se realizan son la extraccion de aridos y la
pesca de Sabalo (Prochilodus nigricans), ademas de ser un centro
recreativo para la poblacion y por ende es lo que condiciona la presencia
de desechos solidos.
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CLIMA
La temperatura prlomedio anual registrada para el Municipio de Santa Cruz de
la Sierra varia entre 24 °C y 31 °C, con temperaturas maximas extremas que
alcanzan los 36 °C por los meses de noviembre, diciembre y temperaturas
minimas extremas de 18 °C registradas para el mes de junio.

USO DE SUELO

En la cuenca natural del Rio Pirai y Grande tenemos suelos
granulares como se muestra la delimitacion de suelos en la siguiente
figura:

[0 Suclos limosos [ Suelos heterogenco

[ Sueclos limo — arenosos 1 Suelos areno — arcillosos

[ Suelos arcillosos [ Suelos granulares

El canal de Drenaje emisario del 8vo anillo como se muestra en la figura
se caracteriza por tener suelos granulares.
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COMPONENTE BIOTICO
FLORA

El canal de Drenaje Emisario 8vo anillo se encuentra dentro de la unidad
de vegetacién del Bosque Chiquitano Medianamente Mal Drenado de la
Llanura Aluvial (BCMMDLA), el cual Comprende desde la zona del km.
7 al Norte hasta el km.6 a la Guardia; presenta un dosel arboreo irregular
de 10 m. de altura, entre las especies mas comunes tenemos: blanquillo
(Ampelocera ruiizi), cacha (Cyclolobium blanchetianum), curupad
(Anadenanthera colubrina), negrillo (Ocotea sp.), turere (Rhamnidium
elaeocarpum),

Este tipo de bosque alberga las siguientes especies ambaibo (Cecropia
concolor), tipa (Tipuana tipu), sauce (Salix humboldtiana) tarumé (Vitex
cymosa), jorori (Swartzia jorori), trompillo (Guarea guidonia), toborochi
(Ceiba speciosa), leche-leche (Sapium haematospermum), Geoffroea cf.
striata, gallito rojo (Erythrina poeppigiana), isotoubo (Sapindus saponaria)
Entre las especies del sotobosque se pueden encontrar Sapito (Cassearia
sylvestris), Turere (Rhamnidium elaeocarpum), aliso (Stylogyne sp.),
espino blanco (Acacia albicorticata), sinini (Annona muricata), negrillo
(Ocotea sp.), tabacachi (Solanum sp.), tocotoco (Tecoma stans), palo
diablo (Triplaris americana), el estrato herbaceo es muy ralo y los bejucos
son escasos con algunas especies de Serjania, y Tetracera.

Es una unidad vegetal altamente degradada ya que ha sido deforestada y
aprovechada por la poblacién local, presenta reforestacion con especies,
que no son nativa del lugar como ser chamba (Leucaena leucocephala) y
pajarilla (Delonix regia), algunas zonas estan sujetas a pastoreo de ganado
lo que provoca la compactacion del suelo, ademas que no permite la
regeneracion natural de las especies vegetales nativas de la zona por el
ramoneo del ganado vacuno.

FAUNA
MAMIFEROS

Las especies mas registradas han sido los marsupiales, el zorro patas negras
(Cerdocyon thous), el peji (Euphractus sexcinctus), tres especies de
monos: mono chichilo o0 mono amarillo (Saimiri boliviensis), mono osco,
urur6 o mono leén (Callicebus donacophilus), mono martin (Cebus
libidinosus); otras especies son la urina (Mazama gouazoubira), jochi
calucha (Dasyprocta punctata), jochi pintado (Cuniculus paca) y cujuchi
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AVES

(Ctenomys boliviensis), Holochilus sciureus (brasiliensis) y el tapiti
(Sylvilagus brasiliensis).

Las especies a tomar en cuenta por el rol que cumplen dentro del
ecosistema son: urina

(Mazama gouazoubira), el Mono Leoncito (Callithrix cf. argentata),
Mono Nocturno (Aotus), Ururé (Callicebus donacophilus), Mono
Martin (Cebus libidinosus), Mono chichilo (Saimiri boliviensis), Zorro
patas negras (Cerdocyon thous) y el Peresozo (Bradypus variegatus),
jochi colorado (Dasyprocta punctata), zorros (Cerdocyon thous) y los
murciélagos ya que estos ultimos cumplen funciones importantes en la
regulacién de insectos, como polinizadores, dispersores de semillas
(Phyllostomidos) y controles bioldgicos de otro tipo de animales (Ver
Anexo 4)

De acuerdo a las entrevistas realizadas se obtuvo que solamente cinco
especies sufren presion de caceria: la urina (Mazama gouazoubira), jochi
pintado (Cuniculus paca), jochi (Dasyprocta punctata), ocasionalmente el
peji (Euphractus sexcinctus) y finalmente las carachupas, esta Gltima
considerada perjudicial por los dafios que esta ocasiona.

Debido a la modificacion del habitat en relacion al grado de avance de la mancha
urbana y suburbana de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, una considerable
cantidad de especies nativas (e.g., Momotus momota) ha permanecido en la
actualidad habitando en fragmentos de bosques relativamente bien conservados.
Estos datos a su vez, nos permite reconstruir lo que fue alguna vez histéricamente
la biodiversidad ornitoldgica. En tanto que otras especies, de habitos generalistas e
invasoras (e.g., Columba livia, Passer domesticus), se encuentran ahora ocupando
estos ambientes disturbados (Epipedobates pictus, Caiman yacaré, Squata, Teiidae,
Tiidae, Tupinambis cf, merianae, Ophidia, Tupinambis cf, merianae, Ophidia,

Boidae, Boa consctrictor).

Algunos registros excepcionales como los del picaflor Phaetornis pretrei y
el bailarin Pipra fasciicauda, nos sugieren que el area representa un
corredor importante para especies de aves terrestres residentes, esto debido
a que no han sido registradas en aéreas mas cercanas a la ciudad, es decir,
en zonas mas degradadas. La conservacion de parches o fragmentos de
vegetacion continuos, son indispensables para la supervivencia y
dispersion de muchas especies de aves y de otros organismos.
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Anexo N° 4: Oficio de Cospail

COSPAIL

S ACTI P ih 30 Agae Prbude
P Narasiadc Wy Aed i Befer™ L

Santa Cruz, 15 de Octubre de 2018
OF. G.G. COSPAIL 019/10/2018

- A

SRS L

Sefior.- woswe 4/ 9;- SERAE
Ing. Mareo Antonic Rifarachi R. g Al %70 ol

Proyectista oL ST -y

GOBIERNO MUNICIFAL DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA -
Presente.-

Ref.: Amgm a Solicitud

D¢ mi mayor consideracion:

En atencion u su solicitud Oficio Nro, 02672018 DIRECCION DE DRENAIJE, referente & planos
¢ informacién ectualizada acerca de las instalaciones ¢ infraestructura existente en agua Potable ¥
Alcantariliado Sanitario d¢ puestra Cooperativa COSPAIL RL.. tengo a bien adjuntar lo
solicitado en digital,

Dicha informacion s para el proyecta y gjecucion ya en proceso de "Construccion de canal de
drenaje 8vo anillo (SUROESTE) D-10"

Sin otro pasticulur motivo, reciba gordiales saludos.

Oficina Cantal: Xm # Cobio Via La Guardia "Cugadets Baio de Orienia"C B Bloosl # 002 « Tef Proto: 305-3538 (Fax It 150}
QOECO: 352.7713 |{Ofons del Consumider|
www coosal com. b0 | cospal@yanca.com » Santa Cruz de I Slerms - Balva
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Anexo N° 5: Oficio de CRE

Santa Cruz 12 de octubre de 2018
GOC/031/2018

Sefior

Ing. Marco Antonio Rifarachi R
Direccién de Drenaje

Gobierno Auténomo Municipal de SC
Santa Cruz.-

Ref.: Solicitud informacién Instalaciones Eléctricas 8 Anillo Sur Este
Ingeniero Rifaracht

En atencion a su nota Nro. 024/2018 DIRECCION DE DRENAJE del Gobierno
Auténomo Municipal de SC, de fecha 05/10/2018, mediante la cual solicitan informacién
sobre instalaciones existentes de CRE en Canal Emisano 8 Anillo Sur Este, se adjunta
un plano con la informacién técnica de las instalaciones existentes de CRE de los
lugares indicados en su nota.

Cabe mencionar la importancia de la coordinacién permanente entre técnicos de su
institucidn con los técnicos de CRE, dado que los proyectos podrian afectar nuestras
redes eléctricas, siendo necesaric en algunos casos coordinar detalles técnicos para
viabilizar las nuevas obras, tratando se afectar minimamente las instalaciones
existentes

Con estg motive saludamos a usted atentamenta.
|

)52 AN
25

Gerente d’e Op

araciones

Adj. Lo crado

Colle Hoadorar eag & Bch - Bl ovi@erecombe  Tol (90 1) 206077 Bax (90 3) 352 4036 . Caalbls 1300 . Sama (e, S

Colle Hoadrar exg. & Bk . Bl ov@erccomts  Tol (90) 12060707 . Bax (W0 3) 352 4006 . Caals 1310 . Sama O, i
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Anexo N° 6: PROGRAMA PARA RESCATE DE FAUNA SILVESTRE

1. OBJETIVO

El objetivo del presente programa es de complementar al Programa de Proteccion de
Recursos Naturales, del cual uno de los puntos mas importantes es la proteccion de la fauna

silvestre.

Es Aplicable a los tramos 1,2,3 aportantes y a los tramos 1,2,3,4, 5 Ay 5 B del canal, el

presente programa sera actualizado cuando se obtenga la licencia ambiental del Tramo 5C.

2. DESARROLLO
Debido a la cercania a la rivera del rio Pirai y el area protegida BP1 (Bosque de protecciéon
1) se ha tenido avistamiento de fauna Silvestre, el cual es puesto a buen resguardo y
entregado a la unidad proteccion de fauna silvestre del Gobierno Autébnomo departamental
de Santa Cruz de la Sierra. El proyecto cuenta con una brigada capacitada en rescate y
contencion de fauna silvestre. Cualquier avistamiento de fauna silvestre tiene que ser
comunicada al inspector civil del area el cual se encargara de informar sobre el avistamiento

al area de Medio Ambiente.

Para la ejecuciéon de las actividades del proyecto se contempl6 la capacitacion de una
Brigada de Contencion y Rescate de Fauna Silvestre, que fue capacitada por personal del
Gobierno Auténomo Departamental de Santa Cruz “pertenecientes al Centro de Atencién y

Derivacion de Fauna Silvestre.

Esta brigada actla conforme a la voz de alerta que se puede presentar en las distintas areas
de trabajo, una vez el animal es contenido y rescatado, es llevado al Centro de Atencion y
Derivacion de Fauna Silvestre; donde se realiza la valoracion del estado del animal silvestre

para su posterior reubicacion.
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FLUJOGRAMA DE CONTINGENCIA PARA RESCATE DE FAUNA SILVESTRE

Avistamiento de Fauna Silvestre en el
arez de trabajo

l

Trabajador informa a inspector Civil

del Area
l Supervision: Ing. Tatiana
Imspector llama a los responsables de Revollo- 74252821
|z Brigada de Rescate y Contencion de [
Fauna Silvestre

B e BB O AR TR SR TR

l Rabaj - 72087279

Lz brigada se hace presenta con sus Brigadistas
miateriales y herramientas especiales R ldo Landaveri
para el rescate v contencion

Se procede al rescate y contencion del

animal Silwvestre

Centro de Atencion y
Derivacian de Fauna Silvestre

B00-142052
Se procede al traslado del animal

Silvestre al Centro de Atendon y
Derivacion de Fauna Silvestre del
Gobierno autdnomao Departamental
de 5anta Cruz

Direccion: Av. Francisco Mora Esg.
tercer Anillo “"CEA™
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Anexo N° 7: PROGRAMA REUBICACION DE ARBOLES Y REFORESTACION (REVEGETACION) Y
PROVISION Y COLOCADO DE PLANTINES DE ARBOLES, PALMERAS, ARBUSTOS, BROMELIAS ROJAS,
BROMELIAS AMARILLAS Y GRAMA VERDE

“AREA PR
PARA'REL BlC
RE. s_';'@ CION

;w0
mamao

mzmo0

;w00

;2mo0-
"|amo0

ATANO

Titulo de proyecto:
Construcocion Canal Emisario Swo Anlio SurOeste
¥y Mejoramiento de Espacio Padlioo

Plano: MEx ruBAUES (A VAL WEF SUES (AL 0% ‘%
Ubicacion: ==

Svo Anllio entre Radial 17 y 122y Av. ¥N RAMICHE
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8027100

475600

¥ AREA PROPUESTA PARA™

475800

476000

8027100

475600 475800 476000
Titulo de proyecto:
Construcciéon Canal Emisario 8vo Anillo Sur Oeste
Descripcion Cédigo Coordenadas UTM Zona UTM y Mejoramiento de Espacio Publico
X Y Plano: AREA PROPUESTA PARA REFORESTACION %
AREA PROPUESTA INI 475647,54 | 8027060,49 20S
REFORESTACION FIN 475912,23 | 8027307,84 | 20S Ubicacion:  Av.Mariscal Santa Cruzentre | _SSG)

8vo Anillo y Av. Sin Nombre
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8027860

8027840 1
8027840

8027780 8027800 8027820

8027760 ¢

Titulo de proyecto:

Construccion Canal Emisario 8vo Anillo Sur Oeste
y Mejoramiento de Espacio Publico

|

Plano:4rea PaRA TRASLADO DE INDIVIDUOS ARBOREO S

8027740

H H . Entre 8vo y 9no anillo, y Av. Doble Via La Guardia
Ubicacién: y Radial 17y /5 (Referencial)

MARZO 2023

117




8026800 ¢

8026500

Y AP PN
| Titulo de proyecto:

Construccion Canal Emisario 8vo Anillo Sur Oeste

y Mejoramiento de Espacio Publico

Plano: AREA PROPUESTA PARA REFORESTACION

Ubicacion:

Av. Sin Nombre que corresponde
al Tramo 3 del canal aportante
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AREA PROPUESTA PARA ARBORIZAR
okt

Al

.“"‘
g Mtn ke
-
o

i

UBICACION: 5,0 10110 RADWL 1712 ¥ DOBLE VA LA GUIRDIA

CONSTRUCCION CANAL EMSARSO 80 ANILLO SUR OESTE Y PLANO:  AREAPROPLESTA PARA ARBORZAR
MEJORAMENTO DE ESPACIO PUBLICO EN EL MUNICIPI) DE SANTA
DELASERRA PLANO:  AsRL 202
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TRAMO 2 CANAL APORTANTE

RS DX 255 o A
‘.," ’ ’.,‘

CONSTRUCCION CANAL EMSSARIO 8V0 ANILLO SUR OESTE Y

~=—" | MEJORAMEENTO DE ESPACIO PUBLICO EN EL MUNICIPIO DE SANTA
CRUZ DE LASERRA

PLANO: AREA PROPUESTA PARA REUBCACICN Y REFORESTACION TRAMD 2 CANAL APORTANTE

PLANO: AGOSTO 2024
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PLANIMETRIA - MEJORAMIENTO ESPACIO PUBLICO
CICLOVIA Y SENDA PEATONAL

~.
T

GOBIERND ALTGROMO MUNICIRM. DE cesmATvmomncea esumacrz | PROYECTO: L] m";':f mmmw““"" PLANO: ESC.: mocana
DELASERRA
lu BANCO MUNDIAL| S:ReTRAMMNCEALIE FUNFIADONPARAEL | CONSTRUCDON CHVAL EMSARO 1V0 ANLLO 2 T2 01
-hl-u-z- E - AIF | GO BANGO MADRAL TESARRDLLD SUR OESTE Y NE.ORAVENTO 2€ ESPACO VEXRAMENTD ESPA00 PURICOCCLOVAPASE PEATONA
- UNEMO CPERATIA DESCONCENTRADA TE PUBLICD BN B WUNCP0 DE SAVTA CRIZ DE TRAUD APCRTANTE - EVESARSO
Gl imdeng ¢ AaTE Ao PROYECTOS [ RESLENCI LRBAWA LASERRA LAMINA N
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1.

Alcance

El Programa de reubicacion y reforestacion de individuos arbodreos es aplicable a la

recuperacion y/o restauracion de las areas afectadas en sus tramos 1,2 y 3 aportante 1, 2,

3,4y 5 emisario en el Proyecto Construccién Canal Emisario 8vo Anillo Sur Oeste y
Mejoramiento de Espacio Publico en el Municipio de Santa Cruz de la Sierra.

Se deberd establecer la ubicacidn exacta de los plantines en las dreas verdes del proyecto,
segln recomendaciones de la autoridad municipal, del ndmero de plantines por
compensacion de arboles retirados en lo establecido en la Ley del Arbol y su reglamento,

bajo aprobacidn de la Secretaria Municipal de Desconcentracion.

El Programa comprende la provisién y colocacidon de:

= Plantines de arboles de porte alto, especies nativas como ser Tajibo, Toborochi,

Mara, Ceibo, Gallito, Joroi, Motoyoe, Serebd, Manga u otra especie que el

Supervisor asi los solicite, estos plantines tendran un tamafio minimo 1,50 metros

de alto.

= Plantines de Palmeras estas podran ser de las siguientes especies Asai, Sumuqué,
Sao, Palmera botella, estos plantines tendran un tamafio minimo 1,50 metros de

alto.

En los plantines anteriores no se admitira la implementacién de una sola especie, por lo

cual se deberad alternar una diversidad de estas, previa consulta con el Supervisor de Obra.

2.

= también comprende la provisién y colocacién de las Bromelias, tanto Rojas como
amarillas, estas especies deben tener en su colocacidn una altura minima de 30 cm.

= comprende la ejecucion de todos los trabajos necesarios para el preparado del

terreno base y el colocado de tierra vegetal negra con un espesor promedio de 10
cm, posteriormente se coloca la grama natural, las cuales se colocardn en las areas

indicadas en los planos y/o segun las indicaciones del Supervisor de Obra

Las especies arbéreas mencionadas anteriormente estaran ubicadas o plantadas en el
espacio publico ubicados en las dreas verdes de los extremos de la seccion del Canal de
Drenaje 8vo Anillo Sur Oeste; es decir en el camelldn central, la ubicacién que tendran

estos plantines son las que se muestran en los planos, o en los lugares donde asi lo indique

la Supervision.

Desarrollo

2.1 Consideraciones
Distanciamiento adecuado entre plantines, en relacién con el drea de emplazamiento en

la arborizacion como minimo 5 metros.

Realizar podas sanitarias y podas de formacion para el mejor desarrollo de los arboles.
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e Establecer un tratamiento de silvicultura para el manejo de raices, ya que pueden
guedar expuestas, ocasionar dafios en el suelo y de esa manera afectar la integridad de
las areas verdes sugeridas

2.2 Procedimiento de Trasplanté o Reubicacidn.
Se realizara la reubicacion o trasplanté de los individuos arbdéreos en tres fases o etapas:

Etapa Uno: Preparacidn de las especies arboreos.

Antes de la reubicacidén o trasplante de los individuos arbdéreos se debe preparar a las especies
arbdreas que serdn sujeta a trasplante o reubicacion.

e Se tiene que delimitar el drea en el que se encuentra la especie arborea

e Orientacién del ejemplar, se marca la orientacion para respetarla en el emplazamiento
definitivo.

e El espacio necesario para realizar las acciones de la reubicacion.

e Saneamiento de los ejemplares consiste en la aplicacion de tratamientos fitosanitarios,
mantenimientos del equilibrio hidrico y de adecuadas condiciones de vegetacion, los
repicados parciales previos si es el caso y demas operaciones que sean necesarias
hasta la formacién del cepellén definitivo.

e Poda retrasplante:

Consiste en la eliminacion de ramas secas y sobrantes y poda de ramillas para hacer
disminuir la superficie de evapotranspiracién, asi como la poda terapéutica si fuese
necesaria.

Etapa Dos: Trasplante del individuo Arbéreo:

e Dimensionamiento del Cepelldn: Consiste en cavar y cortar las raices a la especie
arbodrea sujeta a reubicacion, formandole un cepellén de dimensiones aceptables de
acuerdo al tamafio y especie, con la finalidad de crearles las condiciones mas
favorables posibles para su buen desarrollo en el sitio que pretende establecer
El cepellén debe ser por lo general de 2 a 3 veces la circunferencia a la altura Pecho
de la especie sujeta a reubicacion.

Calculo del peso de especies arbdreos ya aprobados por el SES (secretaria de
Equipamiento Social).

e Dimensidn y acondicionamiento de Cepas: Se cavara un hoyo cuyas dimensiones se
recomienda superen de dos a tres veces a las dimensiones del didmetro y
profundidad calculadas para el excavado de cada cepelldn para cada especie
arbodrea

o Los pasos a seguir para formar el cepelldn definitivos son por lo general los
siguientes:

Se sujeta el ejemplar con una eslinga acolchada.

e Banqueo: Se canjean las zanjas abiertas de los repicados parciales, previos hasta
llegar a la profundidad prevista por el cepellén.
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o Arpillado del Cepelldn: Se envuelve la superior y lateral del cepellén con materiales
adecuados, desde sogas arpilleras, hasta telas, telas metalicas de diferentes grosor y
capas, bolsas de yute, pasando por el cesto metalicos y armazones de maderas.

e Extraccion e Especie Arborea: Debe ser removidos de su lugar de origen a través del
uso de maquinaria pesada de construccién, desde el momento de la extraccién
hasta el momento del trasplante, se recomienda no exceder un periodo de mas de
24 horas, cuando el pie sea extraido por una grua, serd bdsicamente alzado por el
cepelldn, en ningun caso s debe extraer el ejemplar accionando solo desde los
puntos embargados al tronco, como es corriente que se haga.

¢ Plantacion de la especie arbdrea: El hoyo de la plantacién deberd ser 50 a 80 cm mas
ancho uy profundo que el cepelldn. Durante el cavado la parte superficial del suelo
se separa y apila para poder reutilizar.

Cuando se coloca el cepellén en el hoyo, se debe colocar la tierra segun la capa
separada y cuando este por la mitad del hoyo, se debera echar agua para evitar las
bolsas de aire.

Una vez colocado el arbol, la superficie de su cepellén debera quedar nivelada con el
suelo circundante.

o Estabilizacion del a especie Arborea: Se trata de sujetarlo firmemente al suelo
mediante una fijacion cruzada soportada por 3 o 4 vientos, insertado al lado de
hoyo de plantacién y a una altura no superior a un tercio de la altura de la cruz del
tronco.

Etapa 3: Actividades Posteriores a la Reubicacion:

- Riego: la frecuencia y tiempo de riego varia de acuerdo a las condiciones
climatolégicas de las diferentes estaciones del afio, se sugiere un riego abundante
con intervalos de frecuencia mas cercanos durante las estaciones mas calurosas del
afio y de manera contraria durante las estaciones frias.

-Poda: El saneamiento de la parte aérea y la poda terapéutica correspondientes a la
fase de preparacién para el trasplanté deberd ser repasado tras la realizacidn de este
para eliminar posibles dafios sufridos durante el proceso, de manera que se eliminan
estos y favorezcan el cierre de heridas.
-Control de Plagas: Los arboles trasplantados son vulnerables al ataque de insectos,
se realizard el monitoreo constante y ante la aparicién de alguna seiial de plaga o
enfermedades, se tomaran las medidas en cuanto a medicacién y frecuencias segun
evaluacién de expertos.
- Seguimiento y Control: Se realizard un seguimiento y control de las especies
arbdéreas que fueron trasplantadas o Reubicadas dentro del predio con una
frecuencia mensual.
-Tratamiento de Fortalecimiento de Cobertura Vegetal:
De forma quincenal los individuos arbdreos ya reubicados, son fortalecidos con la
ayuda de enraizantes e hidrogel.

23 Reforestacion o Revegetacion.
En primera instancia se tiene que identificar los viveros con los cuales se trabajara
para la provision de la cantidad de plantines necesarias para la reforestacion.
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Una vez concluidas las actividades civiles del mejoramiento de espacio publico se
procedera a la reforestacion.
se realizara la excavacion del terreno donde se ubicaran los plantines. Realizada la
excavacion se colocara el plantin, para su posterior relleno con el mismo material
excavado sin daiar el plantin, si fuere dafiado de alguna
forma el Contratista repondra el plantin y excavara nuevamente a su costo, trabajo
que sera verificado por el Supervisor.
2.4  Procedimiento de Colocado de Plantines. (Mejoramiento de Espacio Publico)
Se debera realizar la ubicacién exacta de los lugares donde seran plantados cada uno de
los plantines de acuerdo con lo indicado en los planos y/o indicacidn del Supervisor.

En primera instancia se realizara la excavacién del terreno donde seran ubicados los
plantines, los cuales deberan ser verificados por el Supervisor.

Realizada la excavacidn se colocara el plantin, para su posterior rellenado con el mismo
material excavado sin dafar el plantin, si fuere dafiado de alguna forma la Contratista
repondrd el mismo y excavara nuevamente a su costo.

Las condiciones climaticas son de vital importancia al momento de realizar las actividades
de plantacidén, ya que muchos tipos de arboles requieren condiciones especificas para su
optimo desarrollo. Es importante que el arbolito en su etapa inicial reciba suficiente agua y
gue tenga proteccién contra el viento, el calor extremo y las inundaciones. Por ejemplo, la
mejor temporada para plantar un arbolito es en primavera, ya que en esta época es el
inicio de la época de lluvias, donde los suelos son suficientemente humedecidos.

Plantar en esta temporada da suficiente tiempo para que el arbolito se aclimate antes de
gue empiece el calor extremo de verano o el frio extremo de invierno y la sequia.

Al plantar los plantines se debe pensar en su tamafo adulto en el futuro, ya que no existe
una recomendacién exclusiva por especie, se puede tomar como referencia para arboles
mayores la distancia debe ser no menos que la altura maxima esperada y la distancia del
arbol a una residencia debe ser al menos de la mitad de su altura maxima.

Los arboles de sombra no deben plantarse a menos de 10 m entre ellos. En el caso de
coniferas en alineacidn o cortinas se deben plantar de 3 a 5 m entre arboles y/o entre
hileras.

Preparacion del terreno y apertura de la zanja, se debe realizar una adecuada limpieza del
terreno, consistentes en nivelacién, retiro de malezas, residuos o escombros y demds
elementos obstructivos del area donde se procedera a excavar para plantar el plantin, el
mismo debe ser al menos el doble del diametro de la raiz y un 50 % mas de hondo, se
debera abrir mas el didametro para remover el suelo y mejorar su estructura.

Liberacion de los plantines y posicionamiento en el hoyo. Se debe sacar el plantin de su
envase cuidadosamente sin agarrar el tronco, puede ser necesario quebrar o cortar el
contenedor para evitar dafios a las raices.
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Una vez posicionada la planta se agrega tierra suelta al hoyo, hasta calcular que el cuello
radicular del plantin quede al nivel del piso. Se debe evitar sofocar las raices, si el plantin
gueda muy abajo, pero si éstas quedan muy arriba se pueden morir o deshidratar,
manteniendo el mismo en estrés permanente; por lo cual debemos calcular dejar el cuello
radicular de 5 a 10 cm arriba, porque el suelo suelto bajara con el agua hasta quedar al
nivel del piso. Una vez se haya colocado y nivelado verticalmente el tallo, agregue la tierra
suelta todo alrededor sin compactarla y riegue simultdneamente si es posible para que no
gueden bolsas de aire. Se debera realizar el tutoreo a los plantines, que son elementos de
soporte columnar necesarios para garantizar el buen desarrollo del plantin, después de
establecido en su sitio definitivo. En caso de necesitarse tutores en los plantines, deben
ser de 2 m de altura como minimo, enterrandose 0.50 m en el suelo y deben estar
amarrados al arbol con cabuya de fique. La distancia entre el tronco y el tutor debe ser tal
gue no provoque ni el ahorcamiento ni el anillado del plantin, pero que tampoco permita
el balanceo del tronco. Se debera finalmente implementar el mantillo o cubrepiso, una vez
plantado y cubierto el plantin, se debe cubrir toda el drea alrededor con una capa de 6
centimetros de hojas secas, viruta de madera, paja u otro material fibroso triturado, con la
finalidad de conservar la humedad, evitar el crecimiento de malezas alrededor del plantin,
abatir la compactacidon y mantener las raices protegidas de la erosion, calor o frio extremo.

2.5 Procedimiento de Colocado de Grama

Previo los trabajos de colocado de la grama, primero debe realizarse la excavacién hasta la
profundidad indicada, se debe compactar el fondo de la excavacidn y posteriormente se
debe rellenar con tierra negra con un espesor promedio de 10 cm, en estos trabajos se debe
tener el cuidado de colocar pendientes minimas de escurrimiento superficial. El Contratista
debera preparar la base del terreno mediante la remocién y retiro de piedras de
dimensiones grandes. El nivel de la misma estara en funcidn del espesor de la tierra vegetal,
turba, abono y el nivel de piso acabado del tepe. El regado en esta etapa de asentamiento
de la capa de relleno de tierra negra e = 10 cm, debe realizarse por capas de 5 cm, la
compactacidén sera realizada con un apisonador manual, teniendo siempre el cuidado de
colocar con pendientes minimas de escurrimiento de las aguas

Colocacion de Tepes. Este item comprende la ejecucidn de todos los trabajos necesarios
para la consolidacién de la grama natural por medio de tepes naturales, (preparacion,
consolidacion, mantenimiento y regado) de las mismas que se colocaran en las areas
indicadas en los planos y de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de
propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Una vez preparada y compactada la base de la fundacién, se procederd a la colocacién de
una capa de tierra vegetal con un espesor minimo de 5 cm., previa mezcla con turba de
buena calidad, después el procedimiento se repite hasta llegar a un espesor de 10 cm. Sobre
este suelo se procedera al colocado de tepes, con procesos de humedecimiento, cubriendo
la superficie con abono vegetal, sin descuidar el asentado, nivelado y la perfecta unién entre
tepes.
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El Contratista tendra la responsabilidad del cuidado de las areas verdes, desde el primer
corte hasta realizar el segundo corte y para su entrega el césped debera presentar una
superficie compacta y uniforme con un color verde intenso.
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3. Resumen de Plantines para Reforestacion
Tabla 1: Individuos Arbéreos por Tramo

it Especies a Reforestar (Revegetacion)
perteneciente Nombre Comun Nombre cientifico Cantidades Cantidad por tramo Area Autorizada
3 aportante T Av. Sin nombre entre 8vg
(Autorizado por el Tajibo Rosado Handroanthus Impetiginosus 13 13 ramo 3 .
SES) aportante y 9no anillo
Tajibo Blanco Handroanthus Roseu - Albus 14
2 emisario | 1Otal Acrocomia Aculeata 14
(Autorizado por el| Sumuque Syagrus Sancona 14 70 Radial 16 8vo anillo entre Av.
SES) Penoco Samanea Tubulosa 14 | Mariscal Santa Cruz y Av,
14 S/N
Tajibo Rosado Handroanthus Impetiginosus 39
Tajibo Blanco Handroanthus Roseo- Albus 39
M Swieteni hylla Ki 39 Area Verde Entre 8vo y noveno
ara wietenia macrophylla King anillo Radial 17 1/2
Penoco Samanea Tubulosa 39
3 y 4 emisario ( 39
Autorizado por el - l 390
SES) Astronium Urundeuva 39 |
- - 39 Tramo 3 Av. Sin nombre entre 8vg
Totai Acrocomia Aculeata 39 .
aportante y 9no anillo
Sumuque Syagrus Sacona 39
Cupesi Prosopis alba 39
5 Emisario 20 |
putosdopor ol Cupesi —|prosopis Chilesis 30 8vo arilo entre Doble
Secretaria | Tramo 3 . . .
Munici 100 L Via a la Guardia y Radial
unicipal de Emisario
Desconcentracion Samanea Tubulosa 17 1/2

)

2emisarioact 1y Androanthus Impetiginosus
(Autorizado por la

Secretaria | Totai Acrocomia Aculeata Tramo 2 9no anillo entre Doble

- 43 . I
Municipal de Aportante via a la Guardia y Av. S/N
Desconcentracion

]

Gallito Eritryna Poapigianna

Cupesi Prosopis alba

Plan de desmonte

Tramo 5 (Bosque 8vo anillo entre Av. Kuljig

d i = . 114 Tramo 5 .
ef""’]‘:“'“":)” Tajibo Blanco Handroanthus roseo - albus (Ridl.) Mattos y Rio Pirai
inal tramo
Tajibo Morado Handroanthus impetiginosus. (Mart. ex OC.) Mattos
Chamba Leucaena leucocephala 85
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e

Tabla 2: Cantidad de Individuos Arboreos por Especie:

Especie Cantidad
Tajibo Rosado 67
Tajibo Blanco 59
Totai 66
Sumugque 53
Penoco 73
53
Mara 39
Cuchi 39
39
75
26
20
20
Gallto | 10
6
Chamba 85
Total 730

e Se recomienda tomar en cuenta el distanciamiento adecuado entre plantines, en relacion con el
area de emplazamiento en la arborizacién, con un minimo de 5 m
e Se recomienda el uso de plantines de tamafio no menor a 1 m de alto.
Se le debe realizar podas sanitarias y podas de formacidn para el mejor desarrollo de los futuros
arboles.

la frecuencia y tiempo de riego varia de acuerdo con las condiciones climatolégicas de las
diferentes estaciones del afio, se sugiere un riego abundante con intervalos de frecuencia mas
cercanos durante las estaciones mds calurosas del afio y de manera contraria durante las
estaciones frias.
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4. Areas Designadas para Revegetacion y Reubicacién:

Tabla 3: Areas Designadas para reforestacion:

Areas Propuestas para Revegetacion

Tramo 2 Aportante

9no anillo entre Doble via a la Guardia y Av. S/N

Tramo 3 aportante

Av. Sin nombre entre 8vo y 9no anillo

Tramo 3 Emisario

8vo anillo entre Doble Via a la Guardia y Radial 17 1/2

Tramo 4 8vo anillo entre radial 17 1/2 y Av. S/N

Area Verde Entre 8vo y noveno anilla Radial 17 1/2

Radial 16 8vo anillo entre Av. Mariscal Santa Cruz y Av. S/N
Tramo 5 8vo anillo entre Av. Kuljis y Rio Pirai

la Sierra

5. Resumen de Plantines propuestos para Provisidon y colocado de Plantines para el Mejoramiento del
Espacio Publico.

Tabla 4: Resumen de Plantines por tramo:

Provision y Colocado de Plantines de Arholes, Palmeras, Arbustos, Bromelias Rojas, Bromelias Amarillas y Provision y Colocado de Tierra Negra y Pasto

Tipd Nombre Tramo 1 Ap Tramo 2 Ap Tramo 3 Ap tramo 1 Emisario Tramo 2 Emisario Tramo 3A Emisario Tramo 3B Emisario Tramo 4 Emisario Tramo 5 Emisario Total
Tajibo Blanco 5 7 8 2 8 2 5 0 5 42
Arboles (160) Tajibo Amarillo 5 7 7 2 8 2 5 0 5 41
Tajibo Morado 5 7 7 2 7 1 5 0 5 39
Tajibo Rosado 5 7 7 2 7 1 4 0 5 38
Arecas 10 9 8 15 14 14 6 2 2 100
Yucatan 10 9 8 15 14 14 6 2 2 100
Palmeras (490) Fenix 10 8 8 15 14 14 6 2 2 99
botella 10 8 7 14 14 14 6 2 2 97
Botella Enana 10 8 7 14 14 13 5 22 1 94
Santa Rita 18 29 27 27 1 2 34 70 37 286
Buganvilla 18 29 27 27 12 32 34 70 37 286
Arbustos (1423) Cerizo 18 29 26 26 1 2 34 70 37 284
Pingo de Oro 18 29 26 26 12 32 34 70 37 284
Bibosi 18 2 26 26 12 32 34 70 37 283
Bromelias Rojas (1305) 90 95 85 155 150 250 80 150 250 1305
Bromelias Amarillas (909) 60 68 8 76 2 145 80 150 250 909
Grama Natural (52758,13 m2) 3360,06 3835,15 6381,25 35003 722545 7198,98 7498,28 5763,98 7994,68 52758,13
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6. Total de Plantines para Revegetacion de los tramos de obra:

Tabla 5: Total de la cantidad de Plantines para Revegetacion:

Mej iento de E i
Especie Cantidad para Revegetacion ejoramien 0_ € Espacio Total
Publico
Tajibo Rosado 67 38 105
Tajibo Blanco 59 42 101
Totai 66

Sumugque 53
Penoco 73
Cedro 53
Mara 39
Cuchi 39
Achachairu 39
Cupesi 75
Bibosi 26
Cuqui Barcino 20
Espino Blanco 20
Gallito 10
Motacu 6

Chamba 85
Tajibo Amarillo
Tajibo Morado
Palmera Areca
Palmeras Yucatan
Palmera Fenix 99 99
Palmera Botella 97 97
Palmera Botella Enana 94 94
Santa Rita 286 286
Buganvilla 286 286
Cerizo 284 284
Pingo de Oro 284 284
Bibosi 283 283
Bromelias Rojas 1305 1305
Bromelia Amarillas 909 909
Grama Natural 52758,13 52758,13

7. Viveros Propuestos:
Se cuentan con los siguientes viveros con disponibilidad de plantines: (en proceso de cotizacién)

e Melkati: 5to anillo entre Pirai y Radial 17 1/2
e Vivero Agroforestal: 4to anillo entre Roca y Coronado y Av. Centenario
e M-Store: 10mo anillo Radial 10
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Anexo N° 8: Autorizaciones de Reubicacion y Retiro

CEBEMS A OO I

SantaCruz

de la a

» SES
Secretene Munkine ¢ Iquipsrionis Sere

T

COMUNICACION EXTERNA GAMSC/SES N° 210/2023
Santa Cruz de la Sierra, 22 de mayo de 2023

A: Ing. Ronald Canedo O.
SUPERINTENDENTE DE OBRA ASOCIACION ACCIDENTAL EL TRAPICHE

DE: Lic. Rubén Herbert Antelo Miranda
SECRETARIO MUNICIPAL DE EQUIPAMIENTO SOCIAL

REF.: RESPUESTA A "ATENCION A OBSERVACIONES EN INFORMES DE
SOLICITUD DE AUTORIZACION Y/O REUBICACION DE ARBOLES EN
TRAMOS DEL PROYECTO”— CANAL EMISARIO.

De mi mayor consideracion:

Mediante la presente, en respuesta a la solicitud N° 1581 con referencia "ATENCION A
OBSERVACIONES EN INFORMES DE SOLICITUD DE AUTORIZACION Y/0
REUBICACION DE ARBOLES EN TRAMOS DEL PROYECTO" remitida por el Ing.
Ronald Canedo O., en calidad de Superintendente de Obra Asociacién Accidental el
Trapiche, se informa lo siguiente:

De acuerdo a la Ley Autonémica Municipal GAMSCS N°© 210/2015, “Ley de Conservacién,
Recuperacién, Proteccién del Arbol, Polfticas de Arborizacién Urbana y el Embellecimiento
de la Ciudad”; el andlisis técnico de la superficie disponible; y a las Atribuclones y
Competencias del Departamento de Gestién de Proyectos, perteneclente a la Secretaria
Municipal de Equipamiento Sodal, LA
.‘; A. - A | - k "»4 . J 4. '.7.7

A

Radial 19 srtve Jav ¥ 42 enile
z200 Les
Tel.: 3547
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Se autoriza un (1) drea para el traslado de 29 4rboles y la reposicién de 70 arboles, el
camellén se encuentra en la Av. Mariscal Santa Cruz entre 8vo anillo y noveno anifio.

TRAMO 3 Y 4 CANAL EMISARIO

A VERD ) 4

Rodigt 19 satie Jet y dlo saitls
zora Loy
Tells 334"
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Sechl

Se autorizan dos (2) dreas para el traslado de 14 arboles y la reposicion de 390 arboles
“retiro de 39 drboles de especie nativa®, la ubicacion del 4rea 1 se encuentra entre 8vo anillo
y 9no anillo, Av. Doble Via La Guardfa y Radial 17 1/2, mientras que la ubicacién del drea 2
s encuentra en la avenida S/N entre la Av. Doble Via la Guardia y Av. Moscl.

TRAMO 2

Se autoriza el traslado de ocho (8) drboles de la especie Algodonillo “Hibiscus Tiliaceus”
de origen Exético, el traslado de un (1) rbol de la especie Jebié "“Albizia Niopoides" de
origen Nativo, el traslado de cinco (5) arboles de la especie Tajibo “Handroanthus
Impetiginosus” de origen Nativo, el traslado de dos (2) arboles de la especie Toborochi
“Chorisia Especiosd” de origen Nativo, el traslado de trece (13) arboles de la especie Totai
“Acrocomia Aculeata” de origen Nativo,

Se autoriza el retiro de un (1) drbol de especie Espino Blanco “Acacia Albicorticats” de
origen Nativo y el retiro de seis (6) 4rboles de la especie Totai “Acrocomia Aculeats'".

Se autoriza el listado de 5 especies arboreas, ya que presenta caracteristicas adecuadas
para las dreas solicitadas, cuenta con diversidad y son especies Nativas.

Radiel 19 astre 3¢t y dle snite
T30 Las Mengales
Teits 3347508
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SantaCruz
delabiema
> SES
Fldatn, v 1 gy il dw Fgalparsd Seahl
Especie
N Sucerida Nombre cientifico Cantidad
1 Tajibo | Handroanthus Roseus - Albus 14
2 Tatai Acrccomia Aculeata 14
a Sumugue Syagrus Sancona 14
4 Pancoo Samanea Tubulosa 14
<] Cedro Cedrela Fissilis Vall 14
l Total T0
TRAMO 3

Se autoriza el retiro de un (1) 4rbol de Ja especie Espino Blanco "acacis albicorticats”, el
retiro de un (1) arbol de la especie Chamba “feucaens lewcocephala”,

Se autoriza |a especie Tajibo "Handroantfius Impetiginosus”, para la arborizacidon de 13
especies para reposicidn.

TRAMO 3 Y 4 CANAL EMISARIO

Se autoriza el traslado de siete (7) rboles de |z especle Cupesi "Prosopis chilensis” de
origen Nativo, el traslado de un (1) arbol de la especie Gallito Rojo " Envthring Dominguezil®
de origen Nativo, el traslado de un (1) rbol de la especie Limdn *Gitrus Limor” de origen
Exdtico, el traslado de dos (2) arboles de |a especie Pata de Vaca "Bahuinia Fortificatd” de
origen Exdtico, el traslado de tres (3) 4rboles de la especie Tajibo "Handroanthus

Impetiginosus” de origen Nativo.

Se autoriza el retiro de tres (3) 4rboles de la especie Ajunau *Plerogyne nitens” de origen
Nativo, el retiro de seis (6) arboles de la especie Bibosi "Alcus eximia Schott” de origen
Nativo, el retiro de ocho (8) drboles de la especie Cupesi "Prosopis chifensis” de origen
Nativo, el retiro de nueve (9) drboles de Ia especie Espino blanco "Acacis Albicorticats” de
origen Nativo, el retiro de dos (2) 4rboles de la especie Gallito Rosado " Erythring
Lominguezil” de origen Nativo, el retiro de un (1) arbol de la especie Leche Leche " Sapium
haematospermum’” de origen nativo, el retiro de un (1) arbol de la especie Pacay “/nga
fevilieel” de origen nativo, el retiro de un (1) arbol de la especie Panoco " Samanea Tubuloss
de origen Nativo, el retiro de cuatro (4) arboles de la especie Tajibo " Handroanthus
Impetiginosus” de origen Nativo y el retiro de cuatro (4) arboles de especies desconocidas
aparentemente de origen nativo, dando un total 39 Arboles sujetos a retiro.

Se autoriza el listado de 10 especies arbdreas, ya que presenta caracter(sticas adecuadas
para las dreas solicitadas, asi como también cuenta con diversidad ¥ son especles Nativas,

Rodicl 19 w1k Jiv' y dia andle
rara Las
Tl B34F
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N°| Especie Sugerida Nombre cientifico Cantidad
1 Tafibo Rosado Handroanthus Impetiginosus 38
2 Tajibo Blanco Handroanthus Roseo- Albus 39
3 Mara Swietenia macrophyila King 30
< Penoco Samanea Tubulosa 39
5 Cedro Cedrela Fissilis Vell 39
6 Cuchi Astronium Urundeuva 39
7 Achachain} Rheedia Basiliensis 39
8 Totai Acrocomia Aculeata 39
9 Sumuguse Syagrus Sacona 39
10 Cupes| Prosopis Chilensis 39
Total 380
PLANTINES | TOTALPLANTINES A (COORDENADAS UTM INICI0 [ COORDENADAS UTW Pt |
TRAMO PLANTINES RITIRADOS TRASAO REPONR AREA DESIGNADA ooond Yosond oo oo
1dvea Asignada: Cymelidn de 1a &y,
2 7 érdoles natheor 5 n Mariscal Santa Crurentre Svo. Anle | 425840 200680 a2
1500 Arille.
2 1drbol de aspecie nativay & n
bol de mpade exdtica
2 dreas ashgnadas: be primer drea oo
anteenra “entre #vo snifis y Sno
4 9 desales satos " wo """"';".';'.""‘;L;"::.:‘
bree “plaaa”, se Ia
oo, Dol iata Guardia slafy, |
Cuadro descriptivo 1 "Resumen de dreas asignadas, total de drboles sujeto a rebiro y traslado, total de

pantines para reponer™

Se recomienda tomar en cuenta el distanclamlento adecuado entre plantines, en relacién al
drea de emplazamiento en la arborizacién, con un minimo de 5 metros; se recomienda el
uso de plantines de un tamafio no menor a 1,20 m de alto; asf como también realizar podas
sanitarias y podas de formacién para el mejor desarrolio de los futuros drboles; ademds de
establecer un tratamiento de silvicultura para el manejo de las raices, ya que pueden quedar
expuestas, ocasionar dafios en el suelo y de esa manera afectar la integridad de las areas
verdes sugeridas.

Sin otro particular motivo, reciba mi cordial saludo,

- Ruben H.|
<5 CRETARIC MUNI
- .\IH-} SO

wrn Loy

Rudiaf 19 anire 30t v 4ie walie
ot
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COMUNICACION EXTERNA GAMSC/SES N° 252/2023
Santa Cruz de la Sierra, 13 de junio de 2023

A: Ing. Ronald Canedo O.
SUPERINTENDENTE DE OBRA ASOCIACION ACCIDENTAL EL TRAPICHE

DE: Lic. Rubén Herbert Antelo Miranda
SECRETARIO MUNICIPAL DE EQUIPAMIENTO SOCIAL

REF.: RESPUESTA A "SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA EL TRASLADO DE
ARBOLES" — TRAMO 1 CANAL EMISARIO.

De mi mayor consideracion:

Mediante la presente, en respuesta a la solicitud N° 1696 con referencia “SOLICITUD DE
AUTORIZACION PARA EL TRASLADO DE ARBOLES" remitida por su persona en calidad
de Superintendente de Obra ASOCIACION ACCIDENTAL EL TRAPICHE, se informa lo
siguiente:

De acuerdo a la Ley Autonémica Municipal GAMSCS N© 210/2015, “Ley de Conservacién,
Recuperacion, Proteccién del Arbol, Politicas de Arborizacion Urbana y el Embellecimiento de
la Ciudad”; el analisis técnico de la superficie disponible; y a las Atribuciones y Competencias
del Departamento de Gestion de Proyectos, perteneciente a la Secretaria Municipal de
Equipamiento Social, SE AUTORIZA EL TRASLADO DE 27 ARBOLES DEL TRAMO 1
CANAL EMISARIO.

NOMBERE
1 Total ’ s Aculeats 475734 | 06363 |15 Tajbo thus Impeti grosus | £75506 |02 7171
2 Total Acrocomia Aculeats |aT5741 | B00RSST |16 Total Acrocomia Aculasts | 815487 [BocTIaz
3 lota Acrocomiéa Acleats (475750 | S2581 |17 Ta o Handroanthus Impeti gnosus | 475485 | R0
4 Total A in Acsd 475758 | aese) |8 Totad Aeul ATSARS | BOZTIES
s Totak in Aculeata [475746 | 36930 |19 Tajbo ¥ b e gnosus | 475368 199
[ Tots Aculeats |475740| 806996 | 20 Total Aodeats | &75457 | X270
7 Torsd Aculoata 475708 | 800205 |21 Total Acocomia Aodeata | 475459 3070
® Tips Tipusra Tipu ATEAN 2o TIE [ 22 Tafro [ petig Arse6t | a0T7208
4 Tiga Tipuana Tipu | 475587) 807108 | 25 Tujibo d petig 475453/ 8027211,
10 Totai Acocoeia Acdeats | 475582 BIOT10 | 24 Tasbo d Impetg ATSESSI 3T
1 Cupesi Pronocis Chilersis | A75566] 8027123 | 25 Tajbo d Impetiginnes | 475412 8007252
12 lots Acrocomia Acdeats | 475515] 007064 | 2 Tousi Acud 475407 8027263
13 Tots A i ATV S0TIAL2T] Lspino Blanco Acacis Aicorticata 475382} M0
14 Toti Acrocomia Aculeata | 475530) A0Ti68
Cuadro descriptivo 1 Lista de especies aceptadas para realizar el traslado
Rodinl 17 sova Jev y 445 eaika
Les

Te03
Tok.: 3347,

138



e DMI10, Entre Uv. 139 y Uv. ET86, Octavo Anillo entre Radial 17%/2 y Av. S/N,
Camellén Central, cuenta con 5718 m? aproximadamente para realizar el
traslado.

« Coordenadas UTM, Zona 20, Xcoord: 474271; Ycoord: 8028655,

Se recomienda tomar en cuenta el distanciamiento adecuado entre plantines, en relacion al
area de emplazamiento en la arborizacién, con un minimo de 5 metros; se recomienda el uso
de plantines de un tamafio no menor a 1,20 m de alto; asi como también realizar podas
sanitarias y podas de formacién para el mejor desarrollo de los futuros drboles; ademas de
establecer un tratamiento de silvicultura para el manejo de las raices, ya que pueden quedar
expuestas, ocasionar dafios en el suelo y de esa manera afectar la integridad de las 4reas
verdes sugeridas.

Sin mas motivo, me despido de usted amablemente,

Rodiel 19 entre Sat y 4o oalle
Tana las
Tl 2347,
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COMUNICACION EXTERNA GAMSC/SEMUD N° 215/2024
Santa Cruz de la Slerra, 28 de mayo de 2024

A:  Ing. Ronald Canedo O.
SUPERINTENDENTE DE OBRA ASOCIACION ACCIDENTAL TRAPICHE

DE: Lic. Rubén Herbert Antelo Miranda
SECRETARIO MUNICIPAL DE DESCONCENTRACION

REF.: RESPUESTA A "ATENCION A OBSERVACIONES: COMUNICACION EXTERNA
GAMSC/SEMUD N° 192/2024 PROYECTO: CONSTRUCCION CANAL EMISARIO 8VO
ANILLO SUR OESTE Y MEJORAMIENTO DE ESPACIO PUBLICO EN EL MUNICIPIO DE
SANTA CRUZ DE LA SIERRA” —~ ASOCIACION ACCIDENTAL TRAPICHE.

De mi mayor consideracién:

uesta a la solictud N° 1896 con referencla "ATENGION A

Mediants la prasants, en
OBSERVACIONES: coMU N EXTERNA GAMBC/SEMUD N° 192/2024
PROYECTO! CON N AL EMISARIO SVO ANILLO SUR ORST: Y

MEJORAMIENTO DE SSPACIO PUBLICO SN 5L MUNICIPIO D SANTA CRUZ DE LA
BIERRA" remitida por Ing. Ronaid Canedo O,, en calidad de Superintsndente de obra
Asociacién Accidental Trapiche, se informa lo siguients:

De acuerdo a la Ley Autonémica Municipal GAMSCS N° 21072015, “Ley de Conservacién,
Recuperacién, Proteccién del Arbol, Politicas de Arborizacion Urbana y el Embeliecimiento de
la Cludad”; el andlisis técnico de la superficle disponible; y a las Atribuciones y Competencias
del Departamento de Gestidn de Proyectos, perteneciente a la Secretarfa Municipal de
Desconcentracién, SE AUTORIZA el retiro de diez (10) drboles de origen nativo de las especles
Cupesl (Prosopis chilensis), ublcado en acera, con las coordenadas UTM WGS 1984, Zona 20,
X: 473884 Y: 8029383, Cupes! ( Prosopis ohilensis), ubicado en acera, con las coordenadas UTM
WGS 1984, Zona 20, X: 473835 Y: 8029459, Penoco (Samanea tubulosa), ubicado en acera,
con las coordenadas UTM WGS 1984, Zona 20, X: 473830 Y: 8029467, Penoco (Samanea
tubulosa), ubicado en acera, con las coordenadas UTM WGS 1984, Zona 20, X: 473818 Y:
8029491, Cuqul Barcino (Lonchocarpus piuvialls), ubicado en acera, con las coordenadas UTM
WGS 1984, Zona 20, X: 473813 Y: 8029502, Cuqul Barcino (Lonchocarpus pluvials), ubicado
en acera, con las coordenadas UTM WGS 1984, Zona 20, X: 473774 Y: 8029571, Bibos (Fleus
pertuss), ubicado en acera, con las coordenadas UTM WGS 1984, Zona 20, X: 473762 Y:
8029593, Espino Blanco (Acacia albicorticata), ubicado en acera, con las coordenadas UTM
WGS 1584, Zona 20, X: 473738 Y: B029643, Cupes/ (Prosopis chilensis), ublcado en acera, con
las coordenadas UTM WGS 1984, Zona 20, X: 473721 Y: 8029674, Espino Blanco (Acacia
a/bicorticata), ublcado en acera, con las coordenadas UTM WGS 1984, Zona 20, X: 473710 Y;

f

19 antre Jus v den il
)

i
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8029682, debldo a que se encuentra en malas condiciones fitosanitarias; el Individuo arbéreo

presenta Infestacidn de hongos, turiros y presencias de problemas técnicos como el ducto de
thweMdmamlm

* Dm. 10, Entre Uv, 138 y Uv. ET 84, Av. Octavo Anlllo, Camelién Central, WGS 1984
UTM Zona 20S Xcoord: 474559; Ycoord: 8028143,

AREA A REFORESTAR
s
-y

IR o T
' wl

- o

|' SUPERFICIE APROX. M2 e
TOTAL 16.600 )% T L'g’:i'w
I.IBRE 8.8m '\ q. | e Lirw ‘
q‘“ .‘“ . . W

Coordenadas WES 1984 UTM Zona 205,
DATOS Y
“UBICACION | 474559 | 8028343
. bm w Calle —_— Lugar |
L 10 | Entrelv 288 B84 | Av.OcawoAnlle | ComeliénCentral |

Contando con un total de 8800 m2 aproximadamente de superficie libre para realizar la

Radiaf 19 wn Jor y M0 anlfe
e Lo
.
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arborizacién de los 100 plantines,

El solicitants sugirid la arborizacién con las sigulentes especies:

Tajibo Morado “Handroanthus Impetiginosus”,

Tajibo Blanco “Tabebula roseo-alba (Ridl.) Sandwith,”
Tajibo Amarilio “Handroanthus serratifolius”,

Penoco “"Samanea saman (Jacq.) Merr”,

Total “Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd”.

Se rechaza las sigulentes especies:
. Mboﬁ‘ﬂcmwm’.-&mhmlammmmde,yaquenoesadecuadaala
zona, posee raices ramificadas que dafiaran la pavimentacién.
o :ﬂamera Areca "Dypsis Lutescens”.- Se rechaza la siguiente especie, ya que es de origen
tico.

Selnstruyesu.cstimirlasdosspedsdeacuerdoalaslgu!emeﬂsta:

Chirimoya “Annono cherimola Mill”

Guabird “Campomanesia aromatica (Aubl.) Griseb,”
Chichapi “Celtis iguanea (Jacq.) Sarg.”

Gabetlllo “Holocalyx balansae Michell.”

Alcornoque “Tabebula aurea”,

Sirari "Ormosia nobills Tul,”

Sujo "Sterculla striata A. St.-Hil, & Naudin.”

Coloradilio “Physocalymma scaberrimum Pohl”
Achachairy “Rheedia Basillensls (Mart.) Planch & Triana,”
Copaibo "Copaifers langsdorftii Desff.”

Carnaval “Senna spectabilis (DC.) H.8. Irwin & Barneby.”

El solicitante dabe preseritar a la Secretaria de Municipal de Desconcentracion un informe de
finalizacién de arborizacién.

Se recomienda tomar en cuenta el distanciamiento adecuado entre plantines, en relacién al
drea de emplazamiento en la arborizaclén, con un minimo de 5 metros; se recomienda el uso
de plantines de un tamafio no menor a 1,20 m de alto; asi como también realizar podas
sanitarias y podas de formacién para el mejor desarrollo de los futuros arboles; ademds de
estableoerunb'atamlmdesﬂviamuaparaelmanejodelasra{cs, ya que pueden quedar
expuestas, ocasionar dafios en el suelo y de esa manera afectar la integridad de las dreas
verdes sugeridas,

Sin més motivo, me despido de usted amablemente,

Rediad 19 voore Jur y 0w e Lt f
Do /
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COMUNICACION EXTERNA GAMSC/SEMUD N° 385/2024
Santa Cruz de la Sierra, 16 de septiembre de 2024

A: Ing. Ronald Canedo O.
SUPERINTENDENTE DE OBRA ASOCIACION ACCIDENTAL TRAPICHE

DE: Lic, Rubén Hebert Antelo Miranda
SECRETARIO MUNICIPAL DE DESCONCENTRACION

REF.: RESPUESTA A "SOLICITUD DE RETIRO Y REUBICACION DE INDIVIDUOS ARBOREOS
PROYECTO: EﬂffﬁTRUCCIﬁI‘I CANAL EMISARIO 8VO ANILLO SUR OESTE Y MEJORAMIENTO
DE ESPACIO PUBLICO EN EL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA” — ASOCIACION
ACCIDENTAL TRAPICHE,

De mi mayor consideracion:

Mediante la presente, en respuesta a la solicitud N® 3182 con referencia "SOLICITUD DE RETIRO Y
REUBICACION DE INDIVIDUOS ARBOREOS PROYECTO: CONSTRUCCION CANAL
EMISARIO BVO ANILLO SUR OESTE Y MEJORAMIENTO DE ESPACIO PUBLICO EN EL
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA" remitida por el Ing. Ronald Canedo 0., en calidad
de Superintendente de Obra Asociacidn Accidental Trapiche, se informa b sigulente:

De acuerdo a la Ley Autondmica Municipal GAMSCS N° 21072015, “Ley de Conservacidn, Recuperacidn,

Probeccidn del Arbol, Politicas de Arborizacidn Urbana y &l Embellecimients de la Ciudad™ el andlisis

técnico de la superficie disponible; y a las Atribuciones y Competencias del Departamento de Gestién de

Proyectos, perteneciente a la Secretaria Municipal de Desconcentracidn, SE ASIGNA UN (1) AREA
A ARBORIZACIO REN RES (4 2

o - ANTINES < RASLAL) D

+ Dm, 10, entre las Uv.189 y Uv. 301, Av. Limite Santa Cruz - La Guardia, WGS 1984
UTM Zona 205 Xcoord: 474823; Yooord: BO26642.

Coordenadas WG5S 1984 UTM Zona 205.

DATOS Ycoord Yeoord

UBICACION 474823 8026642
o~ I ™ | Calle | g |
Lt | emUe iy | avlmtesewaCns GGews | ComalenCena )

Endial 1% snirs Jes v dis anlla
zene Loa

e J54T,
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UNCACIL% DE LOS ARD?»I..'ES

TOTAL

13.000

LIBRE

6.200

T
r%u

Contando con un total de 6200 m2 aproximadamente de superficie libre para realizar la

arborizacién de los 43 plantines y el traslado de los 12 individuos arbéreos.
El solicitante sugiri6 la arborizacién con las siguientes especies:

Tajibo Handroanthus impetinosus.
Totai Acrocomia aculeata.

Cupesi Prosopis chilensis.

Penoco Samanea Tubulosa.

Se acepta el traslado de la especie arbérea de origen nativo Totai Acromia aculeata con

coordenadas WGS 1984 UTM Zona 20S Xcoord: 474924; Ycoord: 8027651.

Se acepta el traslado de la especie arbdrea de origen nativo Tajibo Handroanthus
impetiginosus con coordenadas WGS 1984 UTM Zona 20S Xcoord: 474930; Ycoord: 8027664.

Se acepta el traslado de la especie arbérea de origen nativo Tajibo Handroanthus
impetiginosus con coordenadas WGS 1984 UTM Zona 20S Xcoord: 474925; Ycoord: 8027668.

Radizl 19 entre Jar y 450 anills
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Se acepta el traslado de la especie arbdrea de origen nativo Total Acromiz aculeats con
coordenadas WGS 1984 UTM Zona 20S Xcoord: 474916; Ycoord: 8027676,

Se acepta el traslado de la especie arbdrea de origen nativo Total Acromis aculeats con
coordenadas WGS 1984 UTM Zona 205 Xcoord: 474843; Ycoord: 8027729,

Se acepta el traslado de la especie arbérea de origen nativo Totai Acromia aculeata con
coordenadas WGS 1984 UTM Zona 205 Xcoord: 474855; Ycoord: 8027717,

5e acepta el traslado de la especie arbdrea de origen nativo Total Acromiz aculeats con
coordenadas WGS 1984 UTM Zona 205 Xcoord: 474846; Yooord: 8027719,
Se acepta el traslado de la especie arbirea de origen nativo Total Acromia aculeats con
coordenadas WGS 1984 UTM Zona 205 Xcoord: 474849: Ycoord: 8027715.

Se acepta el traslado de la especie arbérea de origen nativo Total Acromia aculeats con
coordenadas WGS 1984 UTM Zona 20S Xcoord: 474851; Yeoord: B027713.

Se acepta el traslado de la especie arbdrea de origen nativo Totai Acromia aculeats con
coordenadas WGS 1984 UTM Zona 205 Xeoord: 474853; Ycoord: 8027710,

Se acepta el traslado de la especie arbdrea de origen nativo Totai Acromia aculeats con
coordenadas WGS 1984 UTM Zona 205 Xcoord: 474897; Yeoord: 8027670,

Se acepta el traslado de |a especie arbérea de origen nativo Total Acromia aculeats con
coordenadas WGS 1984 UTM Zona 205 Xeoord: 474918; Yeoord: 8027651,

Se acepta el retiro de la especie arbdrea de origen exdtico Pajarilla Caesaipinia pulcherrima
con coordenadas WGS 1984 UTM Zona 205 Xcoord: 474932; Ycoord: 8027653,

Se acepta el retiro de la especie arbérea de origen nativo Tajibo Handroanthus impetiginosus
con coordenadas WGS 1984 UTM Zona 20S Xcoord: 474929; Ycoord: 8027655,

Se acepta el retiro de la espece arbdrea de origen nativo Total Acromis acwlests con
coordenadas WGS 1984 UTM Zona 20S Xcoord: 474926; Ycoord: 8027659,

Se acepta el retiro de la especie arbdrea de origen nativo Bibosi Aicus pertuss con
coordenadas WGS 1984 UTM Zona 205 Xcoord: 474885; Ycoord: 8027681,

Se acepta el retiro de la especie arbdrea de origen nativo Gallito Rojo Enyiring popigianna con
coordenadas WGS 1984 UTM Zona 205 Xcoord: 474901; Ycoord: 8027681,

El solicitante debe presentar a la Secretaria de Municipal de Desconcentracidn un informe de finalizacidn

de arbarizacion.

Badial 1Y entrm Jer y dis anile
Rt Lk
Tell . XAT
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Se recomienda tomar en cuenta el distanciamiento adecuado entre plantines, en relacién al area de
emplazamiento en la arborizacion, con un minimo de 5 metros; se recomienda el uso de plantines de un
tamafio no menor a 1,20 m de alto; asi como también realizar podas sanitarias y podas de formacion
para el mejor desarrollo de los futuros drboles; ademds de establecer un tratamiento de silvicultura para
el manejo de las raices, ya que pueden quedar expuestas, ocasionar dafios en el suelo y de esa manera
afectar la integridad de las areas verdes sugeridas.

Sin mas motivo, me despido de usted amablemente,
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FORMULARIO DE CITACION NOTIFICACION

N° DE PLATAFORMA 197564

En la Secretaria de la Direccion Departamental Santa Cruz de la Autoridad de
Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierras ABT, en fecha viernes 25 de
octubre de 2024 a horas 09:00 am, NOTIFIQUE al Sr(a): ROBERT ALEX
RIVERO ALVAREZ con cedula de identidad N° 3858043 en calidad de
REPRESENTANTE LEGAL con RESOLUCION ADMINISTRATIVA: RD-
ABT-DDSC-PDMna-4324-2024 correspondiente al predio “CANAL DE
DRENAJE EMISARIO OCTAVO ANILLO SUR OESTE”, ubicado en el
municipio de Santa Cruz de la Sierra, provincia Andrés Ibdiiez del
departamento de Santa Cruz.

Quien, impuesto de su tenor, se da por notificado y firma al pie de la presente
notificacién.

Adj. 1 ejemplares

I o
/«'ff(; o.f [T~ O
FIRMAR: W

A s rsrsr s st

NOMBRE: ROBERT ALEX RIVERO ALVAREZ

N® CARNET DE IDENTIDAD: N° 3858043

DIRECCION: ...vorovveerieui AT [ '

22150 8¢ .
CELULAR: cioifefadimnrs & 5 evenaonescons
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RESOLUCION ADMINISTRATIVA RD-ABT-DDSC-POMna-4324-2024

RESOLUCION ADMINISTRATIVA

AUTORIDAD DE FISCALIZACION Y CONTROL SOCIAL DE BOSQUES Y TIERRA
DIRECCION DEPARTAMENTAL SANTA CRUZ

RD-ABT-DDSC-PDMna-4324-2024

Santa Cruz de la Sierra, martes 22 de octubre de 2024

VISTOS

La documentacion presentada y adjuntada al formulario de aprobacion de requisitos formales
correspondientes a Plan de Desmonte con Fines No Agropecuarios, y;

CONSIDERANDO

Que, el Art.22 de la Ley Forestal N°® 1700, establece que la Superintendencia Forestal (hoy ABT)
entre otros, tiene las siguientes atribuciones: “Supervigilar ¢l cabal cumplimiento del Régimen
Forestal de la Nacion..., otorgar..., autorizaciones y permisos forestales, prorrogarlos, renovarlos,
declarar su caducidad, nulidad o resolucién; aprobar los planes de manejo y programas de
abastecimiento y procesamiento de materias primas...”

Que, el Art. 35° de la Ley 1700 dispone que los permisos de desmonte serin otorgados directamente
por la instancia local que corresponda y con comunicacion a los Gobiermnos Auténomos
Departamentales y Municipales, bajo las condiciones especificas que se establezcan de conformidad
con las regulaciones de la materia y procedan en los casos siguientes™

a) Desmontes en tierras aptas para usos diversos.

b) Construccion de fajas cortafuegos o de vias de transporte, instalacién de lineas de
comunicacion, de energia eléctrica, realizacion de obras publicas, o para erradicacion de
plagas, enfermedades y endemias.

Que, el incumplimiento de las condiciones establecidas en ¢l permiso da lugar a su revocatoria,
independientemente de las multas, las obligaciones que disponga la autoridad competente y demds
sanciones de ley;

Que, la Resolucién Ministerial N° 131/97 en el punto 2. Sobre Normas de Proteccion para Desmontes
y Quemas Controladas, numeral 2.2., sobre normas especificas para las quemas controladas,
menciona que para la ejecucion de las quemas controladas en desmontes o pastizales obligatoriamente
se deben cumplir con las siguientes prescripciones ambientales:

L Establecer lineas cortafuegos en la periferia del drea a quemar con la finalidad de evitar la
propagacion del fuego. Asimismo como precaucidn, el titular del predio debe alertar a sus
colindantes sobre la ejecucion de la quema.

IL Evitar las quemas cuando se-presenten condiciones de fuertes vientos y altas temperaturas.

*2023 ANO DE LA JUVENTUD HACIA EL BICENTENARIO®

Direccién: 4to Anillo / Av. 2 de Agosto N° 6
Telf.: (§91-3) 3488331 - 3488332 - E-mail; consultas@abt.gob.bo - www.abt.gob.bo
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RESOLUCION ADMINISTRATIVA RD-ABT-DDSC-PDOMna-4324-2024
IIL En el momento de la cjecucion de la quema, se debe contar con el personal necesario para
controlar la propagacion del fuego; asimismo, la vigilancia debe continuar hasta la extincién
total del fuego y eliminar aquellos focos que puedan reactivar el mismo.
IV. Las quemas deben ser programadas por los titulares del derecho y autorizadas por la
Superintendencia Forestal, o en caso de delegacion de funciones, por la Unidad Forestal
Municipal 0 Mancomunidad de Municipalidades.

Que, la Resolucién Ministerial N° 131/97 en su Capitulo 1, numeral 1.3 define el desmonte como el
corte y desalojo de la vegetacion arbérea y arbustiva, realizada en forma mecanizada y manual, no
estando incluidas las especies herbiceas.

Que, el Art. 28 pérrafo segundo del Reglamento de la Ley Forestal, aprobado por D.S. 24453
establece “Para la aprobacion y seguimiento de los planes de manejo y planes de ordenamiento predial
se aplicarin técnicas de verificacion por muestreo. Los profesionales y técnicos que los elaboren o
ejecuten son penal y civilmente responsables de conformidad con lo prescrito por el Articulo 27 y el
pardgrafo Il del Articulo 42 de la Ley”;

Que, ¢l Art. 27 del Decreto Supremo N° 0071 establece que “La Autoridad de Fiscalizacion y Control
Social de Bosques y Tierra fiscaliza, controla, supervisa y regula los sectores Forestal y Agrario...”

Que, ¢l Art. 31 del referido Decreto Supremo, establece las competencias del ABT, ademds de las
normas legales sectoriales vigentes, en todo lo que no contravenga la C.P.E. y al Decreto Supremo
refiere Inc. €) Otorgar permisos de uso y aprovechamiento de los recursos forestales de acuerdo a la
capacidad de uso del suelo, para actividades forestales, agropecuarias, agroforestales, de
investigacién median y conservacion mediante instrumentos idéneos a desarrollarse”

Que, el Manual de Desmonte y Quema Controlada aprobada mediante Resolucién Administrativa
ABT N° 59/2021 de fecha 21 de mayo de 2021, que indica “Los planes-de desmontes con fines no
agropecuario (PDMna) pueden ser autorizados a propietarios privados, comunidades colectivas en
general y empresas o instituciones para proyectos, obras, vias de transporte, entre otros.”;

Que, mencionado Manual establece que las autorizaciones de desmonte y relimpias, tendréin una
* vigencia para su ejecucion de tres (3) gestiones (gestion=enero a diciembre), contabilizindose la
primera gestion el afio de su aprobacién, independientemente de la fecha;

CONSIDERANDO

Que, la Resolucién Administrativa ABT N° 094/2020 de fecha 15 de junio de 2020, apruchba ¢l
Sistema ABT- Digital en su version 1,0, asf como los Manuales de usuario y el Manual de
Procedimientos para la evaluacion y autorizacion de derechos de aprovechamiento y uso mediante la
plataforma ABT_Digital. .
Que, de la revision y cumplimiento de los requisitos formales establecidos en el Informe de
Cumplimiento de Requisitos Formales de aprobacién adjunto al presente acto administrativo, se tiene
que ¢l solicitante ha cumplido con los requisitos formales para su aprobacion.

*2023 ANO DE LA JUVENTUD HACIA EL BICENTENARIO”
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RESOLUCION ADMINISTRATIVA RD-ABT-DDSC-PDMna-4324-2024
POR TANTO

El suscrito Responsable Departamental de la Unidad de Administracion de Derecho de
Aprovechamiento y Uso, en ¢l marco del articulo 3.8 del Instructivo IND-DGMBT-012-2020 de
fecha 09 de diciembre de 2020, de “Procedimiento de recepcitn, evaluacion y aprobacién de
instrumentos y solicitudes a través del Sistema ABT Digital 2.0 y documentos en fisico™:

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR el Plan de Desmonte con Fines No Agropecuarios (PDMna) en una
superficie efectiva 0,92 ha., para la ejecucion del proyecto “CANAL DE DRENAJE EMISARIO
OCTAVO ANILLO SUR OESTE”, del “GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SANTA
CRUZ"., ubicado en el Municipio de SANTA CRUZ DE LA SIERRA, de la Provincia ANDRES
IBANEZ, del Departamento de SANTA CRUZ., presentado por el seflor ROBERT ALEX
RIVERO ALVAREZ con cédula de identidad N° 3858043, como REPRESENTANTE LEGAL
segiin Decreto Edil N° 540/2023 de fecha 25 de octubre de 2023, del GOBIERNO AUTONOMO
MUNICIPAL DE SANTA CRUZ. El presente instrumento fue elaborado y firmado por el Agente
Auxiliar JUAN CARLOS GARCIA ORTEGA con registro RAA-01582.

SEGUNDO: Se determiné ¢l cobro de Bs. 110,12 (Ciento Diez con 12/100 bolivianos), habiendo
adjuntado ¢l presentante el depésito realiza do del pago, conforme consta en el recibo de ingreso N°
ABT-DDSC-REC-5936-2024.

TERCERO: Validar ¢l formulario 1D.03.02.04 ¢l cuél describe el resumen de volumen declarado,
para uso propio segiin muestreo forestal.

Volumen resultado de Muestreo
Nombre comun (Cientifico) N Apr Vol Apr
LENA
BIBOS! (Ficus sp.) 1 0,021
CUPESI (Prosopis chilensis (Molina) Stuntz) 9 0,355
ESPINO BLANCO (Acacia albicorticata Burkart) 6 0,307
PAJARILLA (Delonix regia (Bojer ex Hook)) 10 1.104
PENOCO (Caliandra sp.) 1 0,044
MADERA
TROMPILLO (Guarea guidonia (L) Sleumer) 1 0.203

CUARTO: Indicar que la fecha de caducidad de la presente Resolucion serd hasta fecha 31 de
diciembre de 2026, vencido el plazo se tendré por caducada la misma de pleno derecho, sin necesidad

de manifestacion expresa de la autoridad administrativa, no pudiendo la persona con la autorizacién -
caducada pedir devolucién, cargar a reintegro u otras compensaciones de los dineros pagados por los | -
derechos otorgados, perdiendo todo derecho a reclamar por concepto de dinero cancelado y cuya

autorizacion no se haya ejecutado en el plazo establecido. Se salva la posibilidad de la renovacién del

“2023 ANO DE LA JUVENTUD HACIA EL BICENTENARIO® %

Direccién: 4to Anillo / Av. 2 de Agosto N° 6
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permiso, por {inica vez, previa solicitud con anterioridad a la caducidad del mismo y la presentacién
de un informe de avance de desmonte, vencido el plazo de la prérroga otorgada, se tendrd por
caducado el mismo.

QUINTO: Indicar que la presente Resolucién Administrativa, no acredita derecho propietario
alguno, y en caso de presentarse conflictos por la tenencia del Predio involucrado, la presente quedard
revocada de pleno derecho. Asimismo, se comunica al beneficiario de la presente autorizacion que
conforme al Art. 35 del Decreto Supremo 24453 el incumplimiento de las condiciones establecidas
en ¢l Plan de Desmonte aprobado da lugar a su revocatoria, independientemente de las multas,
obligaciones y demds sanciones de Ley.

SEXTO: Se hace conocer que el Decreto Supremo N° 5225 de fecha 11 de septiembre de 2024,
menciona en su Art. 2 Declaratoria de Pausa Ambiental Ecolédgica dispone que todas las

auiorizaciones de quemas emitida. (20 la AOridada ae riscanzacion 2L L‘ MOX

SEPTIMO: Se hace Conocer al Titular del derecho y al Agente Auxiliar, que la ABT, en
cumplimiento de sus atribuciones y competencias conferidas por ley, en cualquier momento realizard
la fiscalizacion In Situ al derecho autorizado. .

OCTAVO: Hacer saber que la presente Resolucién puede ser impugnada dentro del plazo de 10 dias
hébiles administrativos de su legal notificacién, a través de la interposicion del Recurso de
Revocatoria conforme lo establece el articulo 34 del Decreto Supremo N° 26389, de 8 de noviembre
de 2001 en concordancia con el articulo 64 de la Ley No. 2341 de 23 de abril de 2002.

‘2023 ANO DE LA JUVENTUD HACIA EL BICENTENARIO®

Direccién: 4to Anillo / Av. 2 de Agosto N° 6
Telf.: (591-3) 3488331 - 3488332 - E-mail: consultas@abl.gob.bo - www.abt.gob.bo
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Anexo N° 10: Certificado de Aprobacién del PSST

Certificado N°: MIN-CPSST-0000000567-2023

MinisTERIO DE TRABAJO, URINACIONAL DE

ESTADO BOLIVIA
B e =]
EmpLEO ¥ PREVISION SOCIAL TRABAJADORES DE BOLIVIA Y EL MUNDO UNIDOS

CERTIFICADO DE APROBACION DEL PROGRAMA DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

El Ministerio de Trabajo, Empleo y Prevision Social Emite el presente Certificado de
Aprobacion de Presentacion del Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo a la
Empresa:

NIT: 1022017029
Nombre / Razén Social: EMPRESA CONSTRUCTORA COCHABAMBA S.A.
Representante Legal: SOLARES RIVERO RAUL ADELIO CI 00004508121
CONSTRUCCION CANAL EMISARIO 8VO ANILLO SUR OESTE Y
Suecursal: MEJORAMIENTO DE ESPACIO PUBLICO EN EL MUNICIPIO DE SANTA
CRUZ DE LA SIERRA
Cantidad Trabajadores: 23
Direccion Legal:
Fecha Solicitud: 09/03/23 09:21:45
Certificado N°: 0000000567

i _ DIRECCION GENERAL DE TRABAJO, HIGIENE Y SEGURIDAD
Reparticion Emisora: OCUPACIONAL

En este entendido se insta a la empresa a continuar con el
compromiso asumido con las y los trabajadores, velando por su
seguridad, salud y el cumplimiento a las leyes vigentes en el territorio
nacional.

Ministerio de Trabajo, Empleo y Prevision Soclal
Direccién: Calle Yanacocha esq. Mercado, Zona Central
Telétono: (2) 240-8806
Oficina Central La Paz
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